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INTRODUCCION

Amable E.I.C.E. ha gestionado la implementacién de los proyectos contemplados en el documento CONPES
3572, actualizados conforme al cierre del componente de infraestructura adoptado por la (ETLF). Su vision se
orienta hacia la op ico de Transporte
Publico (SETP) d la infraestructura
construida para es

En este contexto,
disefiadas para la
ente territorial imp
de los proyectos
su operatividad y

de las estrategias
écnica para que el
do y la durabilidad
tema, asegurando
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1. ANTECEDENTES

Disefio conceptual del Sistema Estratégico de Transporte Publico de Armenia”, grupo de gestion y
tecnologia - GTT, afio 2008

los requerimientos
mentar el Sistema
establece para la
intermunicipales,
erminales de ruta,
la operacién del
de la Ciudad:

El Disefio concept
de oferta paralai
Estratégico de tra
estructura fisica g
sistemas de parad
renovacion de ang
sistema en las sig

e Rehabilitg

e Proyecto

mantenimiento y
upuesto necesario
e rehabilitaciones
2008.

De acuerdo con
rehabilitacion era (
para la ejecucion
comprende un valg

También en este : d del Quindio para
el Plan Vial de Arnp€nia 2005, s iudad:

Avenida
Avenida 19 Norte - Tramo ||
Avenida del Arriero - Tramo ||
Avenida de la Clarita

Avenida Primero de Mayo
Avenida Piamonte

Avenida de La Estacion (Cra. 22)
Avenida del Arriero - Tramo |lI
Avenida 14 de octubre
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Para la construccion de andenes se determind una intervencion de los siguientes tramos en ambas aceras
con un valor de inversion de $11.167.865.649:

PEATONALIZACION CARRERA 14

AV. 19 (CALLE 10N - TRES ESQUINAS)

AV. 18 (CALLE 22 - TRES ESQUINAS)

CALLE 21 (CRA 18 - CRA 32)

CALLE 50 (CRA 19- PUERTO ESPEJO)

AVENIDA BOLIVAR (CALLE 12 A CALLE 19N)

AV. VICENTE GIRALDO (TRES ESQUINAS - AV. MONTECARLO)
CALLE 12 (CRA 14 ACRA 19)

En cuanto a los p cio Publico (PEP)

con una inversion

Para los Terminal
Terminal
Terminal
Terminal
Termina

Para los Terminal ientes terminales:
e Terminal
e Terminal

e Terminal

Estos component .871.884 para la

infraestructura del

Linea Base SEPT

“LEVANTAMIENTO DE UNA LINEA BASE QUE PERMITA DESCRIBIR TECNICAMENTE LA SITUACION
ACTUAL EN MATERIA DE MOVILIDAD DE LA CIUDAD DE ARMENIA, ASi COMO LOS PRINCIPALES
ASPECTOS URBANISTICOS RELACIONADOS CON LA PRESTACION DEL SERVICIO DE TRANSPORTE
PUBLICO COLECTIVO, Y LA CARACTERIZACION DE LOS USUARIOS Y NO USUARIOS DE DICHO
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SERVICIO CON EL FIN DE CONTAR CON INFORMACION PRECISA Y ACTUALIZADA, PREVIA LA
ENTRADA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA ESTRATEGICO DE TRANSPORTE PUBLICO SETP DE
LA CIUDAD, QUE SEA UTIL PARA SU POSTERIOR EVALUACION.”, +GLOBAL +SOLUTION +DYNAMIC
GSD+, ANO 2012.

Luego, en el afio 2012 a través de la consultoria relacionada con el Levantamiento de Una Line Base, la
UNION TEMPORAL CNC-GSD como ejecutores de los estudios, donde se describié técnicamente los
principales aspectos urbanisticos relacionados con la prestacién del servicio de transporte publico. En este
documento se incluyo la construccion de andenes y paraderos sobre las Avenidas 18, 19, Bolivar y Vicente
Giraldo, y Calles 12,21 y 50 y el proyecto de peatonalizacion de la carrera 14, para los Proyectos viales
propuestos a la f ; ' " umiee UNa inversion de
19.5%.

Los componentes estudios d ceptual del SETP
para Armenia co amientos para la
generacién del Si En el caso de los
andenes y parade
Para llevar a cab e se revisaron los
proyectos y sus f;
Amable como ent

e Proyecto

@)
«  Rehabilit
@]
@)
©)
©)
@)
©)
@)
©)
©)
@)
« PEP

o Mirador La Secreta
e Renovacion de Andenes
o Carrera 17 (entre Calle 21y Calle 17)
o Calle 16 (entre Carrera 14 y Carrera 16)

Desde Amable se tenia por construir las siguientes metas en cuanto a espacio publico planteado por el
Conpes 3572:

- 30.000m2 de andenes a en los proyectos viales
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- 65.000m2 de andenes en la zona centro
- 15.000m2 en otras obras de infraestructura.

“Estructuracion Técnica, Legal Y Financiera Del Sistema Estratégico De Transporte Publico Setp De
Armenia, Incluyendo La Definicion Y Estructuracion De Sus Fases De Implementacién”, Transcorsul,
Aiio 2015

Finalmente, el informe entregado por Transconsult en el afio 2015, se definen las propuestas de los
elementos de infraestructura que se consideran necesarios para una adecuada operacion del SETP de
Armenia, donde se detallan caracteristicas operativas y esquemas de funcionamiento de la infraestructura.

del ferrocarril en la
da y proponer un
le 82 y debia de

El PEP paraLa E
carrera 192 y el H
elemento distinto.
incrementarse sig

ante esta fase de
hS, entre estas se

En cuanto, a los t
implementacion,
cuenta con los ter

e PuertoE
e Gibraltar
e Limonar
e Aeropue
e Ciudadel
Y para el compg iguiente cuadro dond royectos viales y

rehabilitacion vial,

COMPONENTE ;Dégggs Es
Proyectos viales 21833
3,85
o _ 20.706
Rehabilitacion vi - C
FISICA 32,17 20,29 11,88

Fuente;: TRANSCORSUL 2015

Actualmente el avance del componente de infraestructura para la implementacion del Sistema Estratégico De
Transporte Publico se encuentra de la siguiente manera:

Tabla 2. Estado Actual Meta Fisica CONPES 3572 (Corte Diciembre De 2023)

Estado Actual Meta Fisica CONPES 3572 (Corte Diciembre de 2023)
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TOTALES CONPES ACTUAL FISICA
TOTALES PROYECTOS VIALES 4.89 Km 4,07 Km 83.23%
TOTALES REHABILITACIONES VIALES 3217 28,57 Km 88,80%
TOTALES RENOVACION DE ANDENES 34.20 Km 23,39 Km 67.22%
TOTALES PARADEROS CON ESPACIO
PUBLICO 9 6 33,33%
TOTALES TERMINALES DE RUTA 6 2 16.67%
TOTALES TERMINALES DE INTERCAMBIO 2 0 0.00%

EI CONPES 3572

“El Plan
para todo
acciones
Nacion h

nitario: desarrollo
sarrolla diferentes

udades de mas de

500.000 llo de sistemas de
transport bitantes, mediante
la implan cto la ley del Plan
en su arti

existente
articulaci

equir los recursos
particulares y los
ansporte Publico.”
jcas y programas
blece: Los planes
amiento territorial
sostenibles. Esta
la distribucion de

actividades en el territorio, las densidades de ocupacion del suelo y su capacidad para potenciar las
dinamicas de transformacion en las ciudades, consolidando el modelo de ciudades compactas y
sostenibles. Para este efecto, es necesario que en las ciudades donde se estan implementando
estos sistemas se adelanten las siguientes acciones:

(1) la revision de sus planes de ordenamiento territorial, (2) formulen sus planes de movilidad
articulados a los SITM y SETP (3) establezcan los macroproyectos urbanos sobre los corredores del
sistema, de tal forma que se identifiquen proyectos complementarios a los sistemas (espacio publico,
ciclorutas, circuitos viales, entre otras), proyectos publicos y privados para vivienda social,
equipamientos colectivos, oficinas, comercios y servicios. Es importante establecer que el servicio de
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transporte es considerado un servicio publico esencial, al respecto la Ley 336 de 1996 menciona en
su ARTICULO 4°:*

El transporte gozard de la especial proteccion estatal y estard sometido a las condiciones y
beneficios establecidos por las disposiciones requladoras de la materia, las que se incluiran en el
Plan Nacional de Desarrollo, y como servicio publico continuara bajo la direccion, regulacion y control
del Estado, sin perjuicio de que su prestacion pueda serle encomendada a los particulares” y reitera
en su ARTICULO 5o: “El carécter de servicio piblico esencial bajo la requlacién del Estado que la ley
le otorga a la operacion de las empresas de transporte publico, implicara la prelacion del interés
general sobre el particular, especialmente en cuanto a la garantia de la prestacion del servicio y a la
proteccién de los usuarios, conforme a los derechos y obligaciones que sefiale el Reglamento para

ual se establecen
nes” en donde se
movilidad, en el

algunas
establece
marco de

El objetiv i nicos y operativos
que per [ arco del Sistema
Estratégi ' mable E.I.C.E. y

Este doc i estratégicas para
iz ' ' i
arantiza endo acciones de
manteni i el sistema por un
i irectrices,
eriodo s tas directrices, se
aspira a para la movilidad
urbanay

Alcance del Manual de Mantenimiento

El presente manual de mantenimiento abarca los componentes de infraestructura desarrollados en el
marco del CONPES 3572, los cuales incluyen:

Proyectos Viales: Obras orientadas a la mejora y construccién de la red vial principal para la
operacion del SETP.

Rehabilitacion Vial: Intervenciones destinadas a restablecer la funcionalidad y prolongar la vida util
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de vias deterioradas.

e Renovacion de Andenes: Adecuacion y mejoramiento de espacios peatonales para garantizar
accesibilidad y seguridad.

o Paraderos con Espacio Publico, Terminales de Ruta y Terminales de Intercambio:
Infraestructura de apoyo para la operacion y uso eficiente del transporte publico, optimizando la
experiencia de los usuarios.

Ademas, el manual incluye herramientas y directrices relacionadas con:

o Planificacién y Programacion del Mantenimiento: Estrategias para organizar y priorizar las
actividades de mantenimiento, asegurando su ejecucion de manera oportuna y eficiente.

o Sistemas de Monitoreo y Evaluacién: Métodos para supervisar el estado de la infraestructura,
identifica la lementadas.

Este alca ructura del SETP,
orientand [ Su conservacion y
operativid '

ipio de Armenia y
de Armenia, en su
ejecutada la obra
infraestructura, es
0, conservacion,
sable del espacio

Toda la infraestru
la nacion, para la
calidad de titular d
y recibida a satisf
puesto a dispos
mantenimiento y
publico y de la infr

RA SETP

6.1 PROYECTOS VIALES

Tipos de Proyectos Viales

o Los proyectos viales pueden clasificarse en varias categorias dependiendo de su propdsito, disefio y
ambito de implementacion. Entre los principales tipos se encuentran:
e Proyectos de rehabilitacion vial: buscan restaurar la funcionalidad y durabilidad de las vias
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existentes.

o Proyectos de construccion de nuevas vias: destinados a ampliar la red vial y mejorar la conectividad.

o Proyectos de mantenimiento periddico: enfocados en prolongar la vida dtil de las vias mediante
intervenciones programadas.

o Proyectos de mantenimiento rutinario: intervenciones menores que buscan preservar la funcionalidad
de las vias en el dia a dia.

Memoria Descriptiva

La memoria descr
proyecto. Para los

empleados en el

Procedimientos

El mantenimiento
estructura de la vi

prematuro de la

1. Inspeccio
y estado

Procedimientos

El mantenimiento
funcionalidad o ap

1. Reparaci6n de g a.

2. Lavado y retiro de vegetacion que pueda estar afectando las juntas y posterior resellado en andenes
4. Parcheo de zonas con dafios localizados, asegurando la uniformidad de la superficie.
5. Rehabilitacién de areas que mejoren la movilidad para la implementacion del sistema.

s que afectan la

Registro y Control de Actividades
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El registro y control de actividades son esenciales para garantizar la trazabilidad y efectividad de las
intervenciones de mantenimiento. Se recomienda:

e Llevar un registro detallado de todas las actividades realizadas, incluyendo fechas, materiales
utilizados y personal responsable.

o Utilizar formatos estandarizados para reportar hallazgos durante las inspecciones.
Implementar un sistema de seguimiento para evaluar la efectividad de las intervenciones y planificar
acciones futuras.

o Realizar auditorias periédicas para garantizar el cumplimiento de las recomendaciones técnicas.

Manual de Mante

Definicién y Alca

fa existente con el
ayor durabilidad y

La rehabilitacion v
propdsito de resta
seguridad para los

Procedimientos

El mantenimiento la gida Util de lo [ terioro prematuro.
Permite que la via mgite cion de vehiculos,
ahorra tiempo pa la j reconstruccion o

rehabilitacion.

Las actividades in

1. Limpieza s permanentes de

Reparar grietas y baches en el pavimento.

Despejar drenajes para evitar acumulacion de agua.

Renovar la sefalizacién vial.

Pintar y mantener marcas viales.

Sustituir y reparar elementos de seguridad, como barreras, defensas y sefiales.

Controlar la vegetacion para evitar obstrucciones visuales.

0. Inspeccion visual periddica para identificar problemas menores antes de que evolucionen.

SNl LD
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Procedimientos de Mantenimiento Correctivo

El mantenimiento correctivo se realiza cuando los pavimentos presentan fallas que afectan su funcionalidad o
seguridad, se realizan para reparar los defectos que se observan en la infraestructura de las vias. Las
principales actividades incluyen:

Inspeccién y Eva

La inspeccion es

©ooNORE WD =

Reemplazo de losas afectadas por grietas severas o baches profundos.
Nivelar hundimientos y reforzar la estructura de puentes y pasos a desnivel.
Analizar yearedl j i

Controlar
etera.
n sobrecarpeta.

s. Las actividades

clave son:
1. Evaluacio or erosion, dafios
visibles e
2. Clasificac (comprometen la
resistenci
3. Usodeh o profundidad de
fisuras, pavimentos.

Técnicas de Man”

Las técnicas utilizadas para mantener y rehabilitar los pavimentos incluyen:

1.

2.

Sellado de juntas y fisuras para prevenir infiltraciones.

Parcheo de areas afectadas mediante cortes precisos y reemplazo con materiales de igual
especificacion.

Aplicacion  de  sobrecapas asfélticas para mejorar la  superficie de rodadura.
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Instalacion de geotextiles y geomallas para reforzar la base y evitar el bombeo de finos.

4. |mplementacién de tratamientos superficiales para renovar la textura y evitar el envejecimiento
prematuro, mejorando el IRI de la via, calidad de la calidad de la carpeta de rodadura.

MANTENIMIENTO PAVIMENTO RIiGIDO

El pavimento rigido consiste basicamente en una losa de concreto simple o armado, apoyado directamente
sobre una subbase granular tipo INVIAS. La losa, debido a su rigidez y alto médulo de elasticidad, absorbe
gran parte de los ' ' d distribucion de las
cargas de rueda,

IDENTIFICACION

tipo, severidad y
da definida por la
comparativa o por
de magnitud o de

Las fallas visible
extension. El tipo
apariencia de la fa
una combinacion
porcentaje de las j

FALLAS FUNCIONALES

Son leves relativamente, cuando un pavimento ha perdido su funcién inicial o asignada de antemano, se
acepta que tiene falla funcional; generalmente esta localizada en la capa superficial del pavimento y causa
cierta incomodidad en los pasajeros que transitan, este tipo de fallas pueden detectarse por simple
observacién visual. Entre las principales fallas funcionales se pueden encontrar: escalonamientos que es la
principal causa de rugosidad, superficie pulida, baches pequefios, fisuramiento por retraccion, desintegracion,
etc.
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FALLAS ESTRUCTURALES

Pueden originarse en una o varias capas del pavimento, son graves, consisten en el rompimiento del
pavimento por la falla estructural de alguna o varias de sus capas o por la incapacidad del suelo que lo
soporta. Estos deterioros cuando estan muy avanzados, imposibilitan al pavimento para resistir las cargas que
le imponen en la superficie.

Aunque estas fallas pueden detectarse por observacion visual, siempre es necesario realizar ensayos calificar
la magnitud de los dafios para asi poder proponer las soluciones técnicas necesarias y su costo.

Entre las principal
punzonamiento, |
provocadas por |
agrietamiento por
constantes provoc

rsal, de esquina),
as fallas no son
de construccion,

ejerce el trafico

DESCRIPCION D

cimiento del sello,
e material extrafio

Se considera como
desprendimiento d
y crecimiento de vegetacion a través del sello.

POSIBLES CAUSAS DEL DETERIORO
Dentro de las posibles causas que ocasionan el deterioro del sellado en el pavimento rigido se encuentran:

e Endurecimiento: Producto de mala calidad y/o envejecimiento del mismo.

o Desprendimiento del sellante de las paredes de la junta: Producto de mala calidad, sello mal
colocado, junta mal cortada, adherencia de polvo en las paredes de las juntas.

Fluencia del sellante fuera de la caja: Exceso de sello, producto de mala calidad, procedimiento de
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colocacién deficiente, producto no resistente el clima de la zona.

e Carencia: Producto de mala calidad y/o procedimiento de colocacion deficiente.

¢ Incrustaciones de materias incompresibles: Bermas no pavimentas, caida de material de los
vehiculos que circulan por la via.

NIVEL DE SEVERIDAD
¢ Bajo: Se clasifica como nivel de severidad bajo cuando el sello se encuentra generalmente en buena

condicion en toda la seccidn evaluada, aunque se pueden presentar algunos deterioros por
endurecimiento o desprendimiento del sellante pero no existe riesgo de infiltracién de material

se encuentra en
0 moderado y el

cuentra en malas
tos con grado de

INTERVENCION

En cualquiera de | cuenta el nivel de

severidad mencio

ienta Util para este
niendo en cuenta
de de nuevo a la

Procedimiento: §
procedimiento, un
que se debe lava
aplicacion del sell
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DESCRIPCION DEL DANO

Se presentan por desintegracion de las aristas de una junta longitudinal, transversal o0 una grieta, con pérdida
de trozos que pueden afectar hasta 500 mm dentro de la placa de concreto debido al debilitamiento de los
bordes de la junta ya sea por un vibrado excesivo o algun otro defecto de construccién.

POSIBLES CAUSAS DEL DETERIORO

o Debilitamiento de los bordes de la junta debido a un vibrado_excesivo o algin ofro defecto

e la junta o grieta
| centro de la junta

e la junta o grieta

DESCRIPCION DEL DANO
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Se presenta una abertura en la junta longitudinal del pavimento mayor a 13 mm

POSIBLES CAUSAS DEL DETERIORO

o Ausencia de barras de acero de amarre entre los carriles adyacentes

o Desplazamiento lateral de las losas debido a un asentamiento diferencial en la subrasante o en la
base de apoyo

e Ausencia de bermas.

NIVEL DE SEVE

o Bajo: El [ tibles.

e Medios: son perceptibles,
Pero no ri
o Alta: El n riesgo para los
usuarios.
INTERVENCION

Bajo, medio y alt uevamente.

-/

DESCRIPCION DEL DANO

Se forman al desprenderse de la superficie del concreto hidraulico, su didmetro vario entre 25 mm a 100 mmy
la profundidad del deterioro supera los 15 mm.
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POSIBLES CAUSAS DEL DETERIORO
o Por la presencia de materiales deleznables (terrones de arcilla, etc..) en el interior del concreto
hidraulico.

o Mala dosificacién del concreto hidraulico.
e Presencia de contenido de materia organica presente en los componentes del concreto hidraulico.
e  Construccion inadecuada.

NIVEL DE SEVERIDAD

Se mide de acug Bn por niveles de

severidad.
INTERVENCION F

un parcheo de la
concreto afectado
crig%es adherentes que

Si el bache superd
zona, para realiza
con concreto de I
garanticen la estah

DESCRIPCION DEL DANO

Se presenta un levantamiento en la losa localizado en ambos lados de una junta transversal o grieta,
habitualmente el concreto hidraulico afectado se quiebra en varios trozos.

E«‘j GOBIERNO DE COLOMBIA ‘
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POSIBLES CAUSAS DEL DETERIORO

o Variaciones térmicas cuando la longitud de las losas es excesiva y no cuenta con juntas de
expansion.

o Colocacién inadecuada de barras de transferencia de cargas, en la losa.

o Presencia de estrato de suelos expansivos a poca profundidad.

NIVEL DE SEVERIDAD
e Bajo: baja incidencia en la comodidad de manejo, apenas perceptible a velocidad de operacion
promedio
o Media: m liga a disminuir la

velocidad
e Alta: el | a de control, una
sustancial necesario reducir

INTERVENCION

e Bajo, m n¥ersal mediante la

actividad

DESCRIPCION DEL DANO

Consiste en grietas o fisuras que se presentan en las esquinas de las losas de concreto hidraulico, en una
distancia menor o igual a la mitad de la dimensién de la losa en ambos lados.

POSIBLES CAUSAS DEL DETERIORO

o Falta de apoyo de las losas, originado por erosién de la base 0 alabeo térmico.
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e Sobrecarga en las esquinas
o Deficiente transmision de cargas entre las juntas

NIVEL DE SEVERIDAD

o Bajo: area afectada menor al 5% del &rea de la losa, escalonamiento imperceptible y trozo de la
esquina completo.

e Medio: area afectada entre el 5% y 10% del &rea de la losa, con abertura de grieta o junta menor a
15 mm y el trozo de la esquina esta completo.

o Alto: area afectada entre 10% y 20% del &rea de la losa, con abertura de grieta o junta mayor o igual
a 15 mmy el trozo de la esquina esta quebrado en dos 0 mas pedazos

INTERVENCION

RIETA LONG

DESCRIPCION DEL DANO

Grietas predominantemente paralelas al eje de la calzada o que se originan en una junta transversal con
longitud superior a la mitad del ancho de la losa.

POSIBLES CAUSAS DEL DETERIORO

e Asentamiento de la Subbase de apoyo y/o la Subrasante
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Relacion largo/ancho excesiva de la losa

Aserrado tardio de la junta transversal

Ausencia de junta longitudinal

Mal posicionamiento de las barras de transferencia de cargas
Repeticién de cargas

NIVEL DE SEVERIDAD

Bajo: ancho de la grieta menor a 13 mm sin desportillamientos y escalonamiento imperceptible

DESCRIPCION

Grietas predominantemente perpendiculares al eje de la calzada

POSIBLES CAUSAS

Largo excesivo de la losa
Junta de contraccion aserrada o formada tardiamente
Espesor de la losa insuficiente para soportar las solicitaciones
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e Retraccion térmica que origina alabeos.
NIVEL DE SEVERIDAD

¢ Bajo: ancho de la grieta menor a 13 mm sin desportillamiento y escalonamiento imperceptible

e Medio: ancho de la grieta entre 13 mm y 50 mm o desportillamiento de ancho menor a 50 mm o
escalonamiento menor a 10 mm

e Alta: ancho de la grieta mayor a 50 mm o desportillamiento de ancho mayor a 50 mm o
escalonamiento mayor a 10 mm

INTERVENCION RECOMENDADA

DESCRIPCION

Fisuras capilares en forma de malla que aparecen en la superficie del concreto hidraulico. Frecuentemente,
las fisuras de mayores dimensiones se orientan en sentido longitudinal y se encuentran interconectadas por
fisuras mas finas distribuidas en forma aleatoria.

POSIBLES CAUSAS
e Segregacion del concreto hidraulico debida al exceso de vibrado durante la compactacién

e Curado del concreto hidraulico inapropiado

o Exceso de amasado superficial durante el acabado del concreto hidraulico, lo que genera el avance
de la pasta de cemento y de la fraccion mas fina hacia la superficie
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o Adicion de agua durante el alisado de la superficie

e Accion del clima o de productos quimicos en un concreto hidraulico de mala calidad, en zonas de
clima frio (en las que se presentan heladas)

NIVEL DE SEVERIDAD
e Bajo: fisuramiento tipo malla, bien definido con descascaramiento en menos del 5% de la superficie
deteriorada

e Medio: fisuramiento con descascaramiento que afecta entre el 5% y 10% de la superficie deteriorada
o Alto: fisuramiento con descaramiento que afecta mas del 10% de la superficie deteriorada.

INTERVENCION RECOMENDADA
e Baja:no
e Madiay

h'l | -fﬂ\’&\\

DESCRIPCION

no del pavimento,
ache al borde del
expulsado.

bajo el paso repe
pavimento, normal

POSIBLES CAUSAS

Presencia de agua entre el pavimento y la base, queda cercanas a la saturacion. El fenémeno se explica por
el paso repetido de vehiculos, especialmente los pesados, que produce un efecto de succion y luego bombeo
que erosiona el material fino de la Subbase.

NIVEL DE SEVERIDAD

o Baja: cavidad entre losa y losa, o losa y berma, menor a 20 mm

E«‘j GOBIERNO DE COLOMBIA ‘
by




ESTRATEGICO
DE

PUBLICO

ARMENIA

e Medias: cavidad entre losa y losa, o losa y berma, entre 20 mm y 50 mm
o Alta: cavidad entre losa y losa, o losa y berma, mayor a 50 mm

INTERVENCION RECOMENDAD

0 Localizar el origen de agua infiltrada, si es por las mismas juntas y grietas, se resellan mediante la actividad
de sello de fisuras y grietas en pavimento flexibles y rigido y/o sello de juntas en pavimento rigido.

1 Controlar el flujo de agua en el pavimento con un sistema de drenes adecuados

bre dos capas no
es practicamente
s hastallegarala

Este tipo de pavi
rigidas, la base y
una carga concen
Subrasante. Se p

PERDIDA DE AGM

DESCRIPCION D

Pérdida parcial del agregado que deja expuestas las areas aisladas de la capa de apoyo

POSIBLES CAUSAS
o Distribucion irregular del ligante asfaltico

o Ligante asfaltico inadecuado

o Agregados pétreos inadecuados por falta de adherencia (afinidad y/o temperatura) con el ligante
asfaltico

e Agregado sucio, con polvo adherido
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o Lluvia durante el esparcido o antes del fraguado del ligante asfaltico

NIVEL DE SEVERIDAD
Se mide de acuerdo con la pérdida o desprendimiento del agregado en tratamientos superficiales y del area
que abarca con respecto al tramo evaluado. Su clasificacién se realiza como se indica a continuacion:

o Bajo: perdida aislada
e Medio: Perdida continua
o Alto: Perdida generalizada

REPARACION
o Bajo: riego en negro
e Medioy
e Cuando

DESCRIPCION

Desprendimiento de la Ultima capa delgada, de tratamiento superficiales, como:

e Lechadas (Shurry seal)
e Mezcla arena asfalto (e=2 a 3 cm)
e Sobrecarpeta en mezcla asfaltica, minimo (e=5cm)

POSIBLES CAUSAS

e Limpieza insuficiente a la superficie previa al tratamiento superficial
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o Distribucion heterogénea del ligante asfaltico
¢ Ligante asfaltico inadecuado
¢ Dosificacion inadecuada de los agregados pétreos y del ligante asfaltico

o Colocacién de la capa de tratamiento superficial, con lluvia 0 exceso de agua en la capa de apoyo, lo
que produce delaminacién

o Envejecimiento del ligante asfaltico.

NIVEL DE SEVERIDAD
Se mide de acuerdo con la profundidad de los desprendimientos y del area que abarca con respecto al tramo
evaluado. Su clasificacién se realiza como se indica a continuacion:

e Bajo: pro :

e Medio: p nto y profundidad
mayor a

e Alto: pro

REPARACION

e Bajo: par
o Medioy

T i N ,"f- T gl S 4 i '_I,_,_-
L R R SRR £ e S R S

DESCRIPCION
Desprendimiento del material de la base de apoyo después de la perdida de la carpeta de rodadura.
POSIBLES CAUSAS

¢ Insuficiente penetracion del riego de imprimacion en bases hidraulicas (menor a 0,5 cm)
¢ Dosificacién insuficiente de ligante asfaltico en bases tratadas con cemento asféltico, aplicado en
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caliente, diluido o emulsificado
¢ Ligante asfaltico inadecuado o de mala calidad
o Espesor insuficiente de la carpeta de rodadura
o Evolucion del dafio por piel de cocodrilo hasta tener pérdida de material
o Evolucion del dafio por piel de cocodrilo hasta llegar a la pérdida de material y el ahuecamiento.

NIVEL DE SEVERIDAD

Se mide de acuerdo con el numero de ojos de pescado y del area que abarca con respecto al tramo evaluado.
Su clasificacion se realiza como se indica a continuacion:

s de pescado con
diametro

e Alto: ma
diametro

jos de pescado y

REPARACION
e Bajo: par

ar.

.
DESCRIPCION _

Presencia de asfalto sin agregado (&rido) en la superficie.

POSIBLES CAUSAS DEL DETERIORO
e Exceso de ligante asfaltico en la dosificacion

e Uso de ligante asfaltico muy blando

e Derrame de solventes
e Espesores deficientes
o Falta de geotextiles que eviten el reflejo de grietas preexistentes.
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NIVEL DE SEVERIDAD

Se mide de acuerdo con la presencia de asfalto en el pavimento y de area que abarca con respecto al tramo
evaluado. Su clasificacidn se realiza como se india a continuacion:

e Bajo: poco visible, el asfalto no se adhiere a los zapatos o a los vehiculos
e Medio: visible, el asfalto se adhiere a los zapatos y a los neumaticos durante algunas semanas del

afo.
e Alto: Abundante, el asfalto se adhiere a los zapatos y neumaticos durante bastantes semanas del
afo
REPARACION
e Bajo, me
DESCRIPCION

Presencia de agre nte embebidos en

el ligante asfaltico.

POSIBLES CAUS

Uso de agregados'

NIVEL DE SEVERIDAD

No se definen niveles de severidad, el pulimiento de agregados es un deterioro que no presenta progresién,
por esta razon no se definen niveles de severidad.

REPARACION
e Sello de arena asfalto
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DESCRIPCION
Presencia de agre
POSIBLES CAUS

e Uso de a deficiente en el

rango de

No se considera n

REPARACION
e Bajo: no
e Medioy n frio
e Cuando
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DESCRIPCION

Hundimiento local a ) érdida parcial de
bloques de la carp

NIVEL DE SEVE
Se mide de acuer bache y el porcentaje de are respecto al tramo
evaluado. Su clasi ndiga a continuacigge

o jo: & io y profundidad del

y profundidad del

o Alto: are : y profundidad del
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ONDULACIONES

DESCRIPCION

Deformaciones d a\distancias cortas,

generalmente esta

POSIBLES CAUS
e Circulaci
e Frenado
e Dosificaci

e Ligantes
NIVEL DE SEVE

Se mide de acuer
de area que abarc

i6n y el porcentaje
ca a continuacion:

e Bajo: pro

REPARACION
¢ Bajo: no requiere intervencion

e Alto y medio: Renivelacion con sobrecarpeta con mezcla asfaltica en caliente o en frio.
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DESCRIPCION

Rotura longitudina

POSIBLES CAUS
e Juntaslo
e Gradient

e Ligantes
NIVEL DE SEVE

Se mide de acuer

e Medio: c
e Alto: con

REPARACION
e Bajo: noSe
e Medioy

GRIETA TRANSVERSAL
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DESCRIPCION

Rotura transversal

e Alto: con

REPARACION
e Bajo: no
e Medioy

DESCRIPCION
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Consiste en una serie de fisuras que se deriva de una principal pero no se cierran para formar poligonos
POSIBLES CAUSAS
o Uso de Ligantes asfalticos muy duros

o Reflejo de fisuras en bases estabilizadas

NIVEL DE SEVERIDAD
¢ Bajo: fisura tnica de ancho menor a 3mm

e Medio: grietas no interconectadas con desarrollo de grietas multiples de ancho entre 3 mma 10 mm
o Alto: grietas mdltiples no interconectadas de ancho mayor a 10 mm (piel de cocodrilo)

REPARACION
e Bajo:no
e Medio: sé
e Alto: Re

DESCRIPCION

Rotura longitudina
forman poligonos

, en esta falla se

POSIBLES CAUSAS
e Uso de Ligantes asfalticos muy duros

o Reflejo de fisuras en bases estabilizadas

e Bases granulares de mala calidad

o Espesor insuficiente de la carpeta asfaltica para el trafico a la que sera expuesto
e Dafio por fatiga
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NIVEL DE SEVERIDAD
¢ Bajo: fisuras finas que forman mallas superiores a 50 cm x 50 cm, sin pérdida de materiales

e Medio: enmallados de 20 cm x 20 cm a 50 cm x 50 cm, con pérdida ocasional de materiales,
desprendimiento y ojo de pescado

o Alto: enmallados menores de 20 cm x 20 cm con grietas muy abiertas con pérdida de materiales.

REPARACION
e Bajo: sello de fisuras y grietas en pavimento flexible

e Medio: tratamiento superficial simple
e Alto: parcheo en superficies de rodadura asfaltica.

6.3 RENOVACIO

Los andenes dise
estandares que ¢

stqn construidos bajo

destacan:
1. Usodem rabilidad
2. Inclusién con estructuras
permeabl
3. Incorpora ero inoxidable.
4. Superfici

La inspeccion reg a. Las actividades

incluyen:

e Revision ! 0  hundimientos.
Verificacion del €Stado del mobiliario urbano, cComo basureras y pedestales iniormativos.

e Evaluacion del estado de las juntas y del sello de arena entre adoquines.
Inspeccion de alcorques y elementos vegetales para garantizar su correcto mantenimiento.

7.7 Procedimientos de Mantenimiento Preventivo

El mantenimiento preventivo tiene como objetivo prolongar la vida util de los andenes mediante actividades

9 GOBIERNO DE COLOMBIA ‘
by




ESTRATEGICO
DE

PUBLICO

ARMENIA
como:
1. Limpieza periddica de superficies con cepillos y detergentes antigrasa.
2. Verificacion y reemplazo de arena en juntas de adoquines segln sea necesario.
3. Inspeccion y reposicion de selladores en alcorques para prevenir infiltraciones.
4. Control de vegetacién y limpieza de residuos en alcorques y mobiliario urbano.

7.8 Procedimientos de Mantenimiento Correctivo

Cuando se detec to correctivo. Los

procedimientos in

7.9 Procedimient

Las reparaciones

Retiro de
compactada y nivelacion.
] nes t

i .

rmidad estética.

iferentes factores
ueden realizar las

El mantenimiento
incluidos los clima

siguientes activida »

e Inspeccion Visual: se debe realizar un recorrido por toda el area de los andenes con el fin de
identificar posibles dafios en los adoquines (Fisuras, desportillados, desgaste excesivo de la
superficie, entre otras), lugares donde crece hierba, lugares donde se percibe perdida de la arena de
sello, identificar posible caida de objetos y/o ramas, manchas en los adoquines y cualquier anomalia,
que pueda poner en riesgo la estabilidad y calidad de la obra, asi como la seguridad de los usuarios.

e Se debe realizar cada afio una limpieza general del pavimento, con ayuda de una escoba o cepillo de
cerdas duras y un detergente neutro, al lavar con la ayuda de una hidrolavadora, es importante
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anotar que el angulo de aplicacion del agua sobre la superficie debe ser de a no mas de 30 grados,
nunca debe ser superior 0 no se recomienda aplicarlo a 90 grados ya que toda la arena de sello se
puede lavar, en caso de ser necesario aplicar el agua a 90 grados (de forma perpendicular al
adoquin) se recomienda re hacer el sello de juntas de toda la superficie.

e . Realizar un re sellado de las juntas con arena lo mas seca y fina posible adicionando un
estabilizador como el PAVERFIX o similar, siguiendo las indicaciones de dosificacién del producto,
este paso se debe realizar luego de realizar la limpieza de los adoquines, se debe tener en cuenta
que al momento de aplicar la arena de sello con el estabilizador, la superficie debe estar
completamente seca, luego de la aplicacion se debe remover el exceso de arena y aplicar agua sin
presion p

o . Aplicar el crecimiento de
malezas 1 on del producto de
forma ma i riegue sobre toda
la superfi ' r]t uines, lo anterior
aumenta ' adoquin.

e Remover si estas se dejan
desarroll [ as, produciendo la

NOTA: Se debe
concreto de 6¢cm
que los adoquines
de evitar mancha
concreto existente

obre una losa de
ondulacion, para
roducto, con el fin
ase solvente para

El mobiliario urb#o nstalad mativos, requiere
mantenimiento re

1. Limpieza periédica para prevenir acumulacion de suciedad y manchas.

2. Revision de anclajes y estructuras para garantizar la estabilidad del mobiliario.

3. Reparacion o reemplazo de elementos dafiados, asegurando el cumplimiento de las especificaciones
iniciales.

4, Aplicacién de tratamientos protectores contra la corrosién en elementos metalicos.
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Senalizacion vertical:

Es necesario limpiar las sefales verticales que se encuentren sucias, aunque también se incluye el
reacondicionamiento, que se refiere a problemas de orientacion o inclinacion, y repintado de la parte dorsal y
el poste de las sefiales. Asimismo, es necesario retirar ramas, hojas y/o vegetacion que se encuentre frente a
las sefiales, con el fin de garantizar la visibilidad y legibilidad de las sefales, es necesario realizar una
descontaminacién visual general de cada sefial, que las sefiales queden libres de todo agente externo que
impida su operatividad, como publicidad, tachones, rayones, grafitis, calcomanias, etc.

6.4 PARADEROS

Manual de Mant
Intercambio

y Terminales de

Identificacion de

o Espacios

Frecuencia de R
La identificacion d s estructurales.

7.12 Inspeccion

Garantizar la integ

Procedimiento: '

1. Revisar visualmente la estructura en busca de dafios, corrosién o desgaste.

2. Registrar los hallazgos en el reporte de inspeccion.

3. Realizar pruebas de estabilidad si se identifican dafios.
Programar  reparaciones segun la gravedad de los problemas detectados.

Frecuencia:

La inspeccidn debe realizarse al menos una vez cada seis meses.
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7.13 Procedimientos de Mantenimiento Preventivo

Objetivo: Evitar el deterioro prematuro de los elementos mediante actividades programadas.

Tareas Preventivas:

e Limpieza de estructuras y superficies.
e Lubricacion de componentes moviles.

e Revision
o Aplicacio
e  Sustitucic

Frecuencia: EI'm

Procedimiento:

il e

Frecuencia: Ser

7.15 lluminacion

Objetivo: Mantener en dptimas condiciones los sistemas de iluminacion y eléctricos.

Procedimientos:

o Revisidn periddica de luminarias y cableado.

o  Sustitucion de ldAmparas quemadas o deterioradas.
e Verificacién de las conexiones a tierra.

e Inspeccion de paneles eléctricos y disyuntores.
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Frecuencia:

e Inspeccion mensual.
e Reparaciones inmediatas en caso de fallas.

7.16 Seiializacion y Mantenimiento de Sefiales

Objetivo: Garanti

Actividades:
e Limpieza
e Reempla
e \Verificaci

Frecuencia: Insp

7.17 Limpieza y

Objetivo: Asegur

Procedimientos:

e Barrido di

e Recolecci
e Limpieza
e Desinfecc

Frecuencia:

o Actividades diarias para limpieza general.
e Limpiezas profundas trimestrales.

9 GOBIERNO DE COLOMBIA
by




ESTRATEGICO
DE

PUBLICO

ARMENIA

5.5 Reemplazo y Renovacion de Equipamiento

Objetivo: Actualizar los elementos que hayan cumplido su vida Util o estén fuera de especificaciones.

Procedimiento:

Identificar los elementos que necesitan ser reemplazados.

Seleccionar materiales y disefios adecuados para la renovacion.

Planificar y ejecutar el reemplazo de manera que se minimice el impacto en los usuarios.
Documen

il

Frecuencia: Segu

EST

ta el servicio de
orte del municipio
alde del municipio
la bahia de buses
terrupcion de este
por ende podria
causar un col i io fi erador.

La operacion
transporte pu
de Armenia o
de Armenia p
debe usarse

Los factores 0y de igual forma
es vital no de ros, son el agente
contaminante ciudadana para el

cuidado de e ran, para que se

e . Inspeccion visual: Existen muchos métodos para determinar el estado de una estructura, como
los ensayos no destructivos, de tintas penetrantes, el ultrasonido y las radiografias, que nos
permiten verificar si una suelda o elemento esta integro y sin fallas. En el proceso de verificacion
de corrosion estructural, lo mas usado es la validacion visual, la que nos permite

e establecer el grado de corrosion de un elemento, para determinar si necesita un tratamiento de
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limpieza o pintura, generalmente las partes que sufren mayor deterioro son las que estan mas
cercanas o en contacto con el suelo.

e . Limpieza, aplicacién de anticorrosivo y pintura epoxica: inicialmente se recomienda realizar la
limpieza de la superficie, posteriormente si es necesario se recomienda lijar la superficie a tratar,
luego para los retoques posteriores de mantenimiento de estructuras metalicas se sugiere la
utilizacién de productos como: Base anticorrosivo alquidico y pintura epoxica; pinturas utilizadas
en el desarrollo de la fabricacion. Para los pasos de aplicacion de anticorrosivo se recomienda
mezclar con su catalizador 1. Aplicar la primera mano con brocha, rodillo o pistola. 2. Tiempo de
oreo de 10 a 15 minutos. 3. Aplicar la segunda mano. Finalmente, el tiempo de secadoesde 2 a
6 horg i i ot ' be transcurrir para
ador: 1. Aplicar la
utos. 3. Aplicar la
pendiendo de las

dria inferir que se
para impedir que
luego, hacer una
inar la necesidad
a paso para el
los materiales y
ada. En general el
r la proteccion o

CUBIERTA, CA S Y ALFAJIAS,

Estos elemen idad con el diseno
tar el deterioro de
las canales e ses, con el fin de

retirar la acumulacién de residuos y basuras en la superficie.

El sistema de canales y bajantes se diseno para evitar danos vy filtraciones, en fachadas, estructuras,
cimentacion de suelos ocasionados por las aguas lluvias, es indispensable hacerles el mantenimiento
pues la acumulacion de mugre, polvo u objetos no deseados puede taponar estos sistemas.

El objetivo principal en el mantenimiento de canales es enfocamos en evitar problemas de deterioro o
desplome en las cubiertas, especialmente los ocasionados por acumulacién de residuos, filtraciones de
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agua o humedades.

Canal de aguas lluvia

o . Inspeccién de las canales de aguas lluvias verificando las uniones y agrietamiento en la lamina
para asi proceder a aplicar los correctivos necesarios.

e . Mantener especial cuidado en el estado o presencia de oxidacion en todo el desarrollo de la
lamina, tanto interno como externo.

° . ser deter un profesional en

inge relemp]?za ion ylo sellar con
/

Imente ocasionan
filtraciones.

Mantenga el
danos en las

Si necesita ¢
adicionales p

loque estructuras

La cubierta d amientos de agua
0 represamie i ; sarse despues de
' general cualquier

do sobre esta, sin

La lamina dele [igaai sivo, para eliminar
represiones d 4

Por ningun motivo debe utilizarse algun tipo de solventes sobre la ldmina pintada ylo el policarbonato.

La cubierta debe quedar libre de cualquier elemento contaminante como son las esquirlas y demas

particulas metalicas. Se recomienda el uso de agua a presién o imanes que limpien la superficie de la
cubierta.
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Alucobond, Flanches y alfajias

7. PLANIFICACION, PROGRAMACION Y MONITOREO DEL MANTENIMIENTO

6. Planificacion y Programacion del Mantenimiento

6.1 Programacion de Inspecciones y Auditorias

para mantener la

Procedimiento:

1. Definir el calen
2. ldentificar los e
3. Registrar los ha
4. Implementar las

Frecuencia: Las auditorias deben

realizarse anualmente.
6.2 Planificacion
Objetivo: Desarro esarias

Actividades:

. Establec'

o Priorizar las tareas correctivas segun el nivel de urgencia.

o Considerar las recomendaciones de los fabricantes para los mantenimientos preventivos.
Ajustar el plan en funcién de las evaluaciones de desempefio.

¢ Implementar los manuales de mantenimiento entregados con cada obra al Municipio.
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Herramientas:

Se recomienda utilizar software de gestion de mantenimiento para optimizar la planificacién, que nos permita
identificar elemento, estado, frecuencia para su mantenimiento, tipo de mantenimiento, frecuencia y
proyeccion, asi se preservaran la infraestructura y se controlaran los gastos por dafios totales.

6.3 Asignacion de Recursos y Presupuesto

las actividades de
urar los recursos

Objetivo: Garanti
mantenimiento. E{
para

Procedimientos:

1. Determinar los
2. Crear un presup
3. Monitorear los g

ente registrada y
organizada.

Procedimientos: '

¢ Implementar un sistema centralizado de gestion documental.

o Registrar todas las inspecciones, auditorias y actividades de mantenimiento realizadas.
¢ Archivar los reportes en formatos electrénicos y fisicos.

e Realizar auditorias documentales para verificar la integridad de los registros.
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Frecuencia: Actualizacion continua y revisiones trimestrales del sistema documental.

7. SISTEMAS DE MONITOREOQ Y EVALUACION

7.1 Indicadores de Desemperio del Mantenimiento

Objetivo:  Medir la eficacia y eficiencia de las actividades de mantenimiento realizadas.

Indicadores Suger

e Tasade

e Tiempop
o Porcentaj
e Costosd

Frecuencia:
El monitoreo de lo

7.2 Evaluaciéon d

Objetivo: Identifi iones necesarias.

Método:
e Realizar
e (Clasificar
e Priorizar|

Herramientas: S
condiciones.

para evaluar las

7.3 Sistemas de Monitoreo en Tiempo Real

Objetivo:

e Implementar tecnologias que permitan un seguimiento constante de los elementos criticos.
Sistemas Recomendados:
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o Sensores de desgaste o vibracion en estructuras.

e Camaras de vigilancia para supervision visual.

o Sistemas de alerta en caso de fallos eléctricos.
Beneficios:

o Reduccién del tiempo de respuesta ante fallas.
e Mejor control sobre el estado de los elementos.

7.4 Informe de R . i 7

Objetivo: Present
mejorar los proces

Estructura del Info

1. Resumen de ac
2. Indicadores de (
3. Problemas iden

Frecuencia: El inf de la gestion.

7.5 Conclusiones
Impacto de la cong

e La conservacld
beneficios economicos y sociales.

r y aumentar los

e Los manuales de mantenimiento de infraestructura son importantes para garantizar el buen
funcionamiento de las instalaciones y equipos.

o La infraestructura de transporte es fundamental para el desarrollo econémico, social y ambiental del
municipio de Armenia. Un transporte puablico accesible y sustentable beneficia a las personas, familias,
comunidades y al ambiente.
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La seguridad, efectividad y eficiencia de los corredores viales son determinantes para generar
beneficios regionales y nacionales.

La planificacién, el disefio y el mantenimiento adecuado de la infraestructura son importantes para
asegurar un funcionamiento eficaz y sostenible

El mantenimiento vial debe ser preventivo para evitar el deterioro acelerado de las vias.
El mantenimiento vial debe mejorar las condiciones de transitabilidad y la seguridad de la red vial.

El mantenimiento vial debe fortalecer y modernizar la administracion y planificacion vial.

rminales de Ruta,
cién de andenes,
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