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CONSTRUCCION DEL PROYECTO VIAL Y RENOVACION DE VIA
EN LA CARRERA 19 DESDE LA CALLE 10N HASTA LA CALLE 25
EN DESARROLLO DEL SISTEMA ESTRATEGICO DE TRANSPORTE PUBLICO
- SETP — ARMENIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES Y PARTICULARES

MANUAL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA PARA PROYECTO
DESARROLLADOS POR AMABLE E.I.C.E.

El presente manual contiene las Especificaciones Técnicas Generales de Obra que se requieren
para desarrollar los diferentes proyectos e infraestructuras desarrollados por AMABLE E.I.C.E

INTRODUCCION

Este “Manual de Especificaciones Técnicas de Obra” tiene como fin servir de apoyo dentro del
proceso de construccién que se debe llevar a cabo en toda obra y como parte de la misma, que
desarrolle AMABLE E.I.C.E, se encuentran las “Especificaciones Técnicas” propiamente dichas,
que indican y sugieren como deben seguirse los lineamientos y parametros para la ejecucion de
cada una de las actividades que conllevan a la construccion de una obra especifica, conforme a lo
estipulado en la Ley 400 de 1997 y el Decreto 33 de 1998.

En ellas se encontraran los requisitos minimos que se deben tener en cuenta, asi como la
descripcion, materiales a utilizar por cada una de las actividades y la unidad y forma de pago.

También trae el presente documento, un “Compendio de Especificaciones Generales”, a manera de
ilustracion general.

PRIMERA PARTE

MANUAL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA PARA PROYECTOS URBANISTICOS,
ARQUITECTONICOS Y CONSTRUCCIONES EN GENERAL

A.- ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las obras se ejecutaran de acuerdo a las especificaciones generales de construccion emanadas
del Ministerio de Obras Publicas y Transportes, el Coédigo Colombiano de Construcciones Sismo-
resistentes (Decreto 33 de febrero de 1998), la Norma Sismica Colombiana (NSR-10) y demas
normas reglamentarias y las Especificaciones Particulares.

Las especificaciones generales forman parte de los documentos del contrato. Las especificaciones
particulares priman sobre las especificaciones generales. Donde no se citen normas especificas,
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los materiales, los equipos, ensayos y obras suministradas por el contratista deben cumplir los
requisitos de las normas aplicables que se mencionan a continuacion:

. CCSR Cadigo Colombiano de Construcciones Sismo-resistentes
. ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Técnicas
. ICP Instituto Colombiano de Normas del Cemento

Los requisitos aqui especificados deben entenderse como un minimo y no como una limitacion en
los alcances del trabajo.

B.- DESCRIPCION DEL TRABAJO

CONDICIONES GENERALES

GENERALIDADES DEL PROYECTO:

La informacion planimetria completa, detalles constructivos e imagenes renderizadas del proyecto,
podran ser solicitados en la oficina AMABLE E.I.C.E. en medio magnético.

VALLA:

El contratista colocara dos (2) vallas (de estructura fija resistente con anclaje inferior), en el lugar
de la obra previamente aprobado por el interventor, en la cual se informara los datos
fundamentales del contrato y una imagen del proyecto, de acuerdo con las especificaciones vy el
disefio entregado por AMABLE E.|.C.E. y aprobada previamente por el interventor. Su costo debera
incluirse dentro de los costos del item IMPLEMENTACION DEL P..P.M.A. La valla ser4 instalada a
mas tardar a los 5 dias siguientes a la suscripcion del acta de inicio de la obra y se desmontara 30
dias después de haberse recibido la obra a satisfaccion por parte de AMABLE E.I.C.E.

MATERIALES Y SUMINISTROS:

Todos los materiales requeridos para el objeto del contrato, seran suministrados por el contratista.
Los costos de adquisicidn, almacenamiento, utilizacién e instalacion se consideran incluidos en los
precios unitarios que se estipulan para cada item. Los materiales han de ser nuevos y de la mejor
calidad en su respectivo ramo, de acuerdo a las especificaciones y previa autorizacion del
interventor. El contratista estudiara, planeara y se responsabilizara de todos los suministros para
que los materiales se encuentren en el sitio de la obra en el momento oportuno, por lo tanto no
podra solicitar ampliacion del plazo ni justificar demora en la fecha de entrega por causa del
deficiente suministro de materiales. El sitio de almacenamiento de herramientas contara con la
seguridad necesaria para evitar la pérdida de dichos elementos, de los cuales, el responsable es el
contratista.

ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES:

Todas las actividades que se ejecutan deben cumplir las especificaciones de construccion
realizadas por AMABLE E.|.C.E. y las contenidas en estos estudios previos.
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RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA EN LA EJECUCION DE LA OBRA

El contrato se ejecutara con estricta sujecion a las clausulas del mismo, al proyecto que le sirve de
base y a las instrucciones dadas por el AMABLE E.I.C.E. Durante el desarrollo de las obras y hasta
que tenga lugar la recepcion definitiva, el contratista serd responsable de las fallas que en la
construccion se adviertan, sin perjuicio de la responsabilidad a que se refiere el articulo 2060 del
Cadigo Civil.

TRABAJOS EXTRAS Y ADICIONALES:

Se entiende por trabajo adicional el que se encuentra clasificado en el formulario de la propuesta y
requiere de mayor cantidad de ejecucién de obra. El trabajo adicional se pagara de acuerdo con
los precios unitarios correspondientes establecidos en el contrato. Se entiende por trabajo extra el
que ademas de no estar incluido en los planos, en la contratacion, en las especificaciones, y en los
formularios de la propuesta no pueden clasificarse por su naturaleza, entre los previstos en estos
documentos. AMABLE E.|.C.E. podra ordenar trabajos extras y/o adicionales y el contratista estara
obligado a ejecutarlos y a suministrar los materiales necesarios, siempre que los trabajos
ordenados hagan parte inseparable de la obra contratada, o sean necesarios para ejecutar esta
obra o para protegerla. La obras extras y/o adicionales seran autorizadas por el representante de
AMABLE E.I.C.E. para lo cual se suscribira un contrato adicional en los términos del articulo 40 de
la ley 80 de 1993. Las obras extras se liquidaran a los precios unitarios que se convengan con el
contratista. Si no se llegare a un acuerdo entre las partes acerca del precio de las obras extras,
AMABLE E.I.C.E. esta facultado para ordenar la ejecucion del trabajo sobre la base de costo mas
porcentaje de administracion, establecido en la propuesta por el contratista.

Cuando se pacten precios extras por concepto de ocupacion de mano de obra, de equipo con
operario, de suministro de materiales, o reconocimiento de facturas generadas por actividades
desarrolladas en la obra, la pagara al costo de la obra directa mas la administracion, para lo cual
se fijara un tope superior tomando como base el porcentaje de administracién propuesto por el
contratista.

En los precios unitarios a convenir para la obra extra se tendran en cuenta los precios comerciales
reales de los materiales, transportes, equipos y mano de obra. Sera responsabilidad del contratista,
suministrar los recursos técnicos, materiales, humanos y de equipos requeridos para garantizar el
cumplimiento del plazo establecido, como también de ajustar las jornadas y horarios de trabajos en
la busqueda de este mismo fin, sin que con esto se incurra en gastos adicionales a AMABLE
E.I.C.E.

CAMBIOS DE OBRA:

El interventor podra ordenar cambios de obra dentro de la ejecucién del contrato en las siguientes
circunstancias:

1. Para compensar items con déficit por items en superavit.

2. Para realizar alguna obra necesaria y omitida, por items en superavit.
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3. Para mejorar alguna especificacion.

4. En otros eventos que a juicio de AMABLE E.I.C.E., se mejore la calidad del trabajo.

INSPECCION E INTERVENTORIA DE LA OBRA:

El contratista otorgara las facilidades necesarias al personal de la Interventoria para inspeccionar
los materiales y las obras en cualquier lugar y a su mejor conveniencia.

Calidad del Interventor. AMABLE E.I.C.E. verificara la ejecuciéon y cumplimiento de los trabajos y
actividades del contratista por medio de una Interventoria contratada.

Ordenes de Interventoria. El contratista debera cumplir inmediatamente cualquier orden, que dicte
la Interventoria. Sin embargo, si el contratista considera que algunas de las exigencias estan fuera
de lo estipulado en el contrato, o si considera injusta una orden del interventor, debera presentar la
objecion por escrito ante AMABLE E.I.C.E., sefialando claramente y en detalle las bases en las
cuales funda su objecion, la cual debera presentarse dentro de los dos (2) dias siguientes al recibo
de la orden. Si el contratista no presenta la objecién mencionada durante los dos (2) dias
anotados, las 6rdenes o decisiones del interventor se consideraran como definitivas.

Si durante los cinco (5) dias siguientes a la recepcion de la orden de Interventoria, el contratista no
iniciaré ni demostraré por lo menos su intenciéon de cumplir fielmente la orden dada, AMABLE
E.I.C.E. procedera a ejecutarla; en este caso todos los costos en que incurra AMABLE E.I.C.E.
seran cargados al contratista.

Si el contratista rehisa o descuida el cumplimiento de cualquier orden escrita del interventor, éste
notificara por escrito al contratista, sobre el incumplimiento del contrato, sefialando
especificamente cuales fueron las omisiones o infracciones y con base en tal notificacion, el
interventor podra descontar de las actas de pago subsiguientes, el valor de lo exigido por el
interventor que no haya sido cumplido por el contratista. El monto de la suma a descontar sera
determinado por AMABLE E.I.C.E.

Una vez en firme la sancion la entidad descontara el valor de la misma de cualquier suma que se le
adeude al contratista sin perjuicio de hacer efectiva la clausula penal o la garantia de cumplimiento
del contrato.

INTERVENTORIA TECNICA DE LOS TRABAJOS -FUNCIONES DEL INTERVENTOR:

AMABLE E.I.C.E. ejercera la vigilancia técnica de los trabajos y el desarrollo del contrato por
intermedio del interventor, quién sera su representante para este efecto. AMABLE E.I.C.E. podra
con justa causa legal modificar esta designacién durante el desarrollo del contrato, sin que ello
constituya motivo de reclamo por parte del contratista. Las funciones y atribuciones principales del
Interventor seran las siguientes:

a) Colaborar con el contratista para el mejor éxito de las obras; b) exigir el cumplimiento del
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contrato y de las especificaciones en todas sus partes; c) atender y resolver toda consulta sobre la
correcta interpretacion de los planos o especificaciones y sobre errores u omisiones que se puedan
contener; d) estudiar y recomendar los cambios sustanciales que se consideren convenientes o
necesarios en los planos y en las especificaciones y presentarlos a la consideracion de AMABLE
E.I.C.E. e) decidir sobre los cambios sustanciales en los planos y en las especificaciones, f)
aprobar o rechazar los materiales y sus procesos de elaboracion, previo el examen, analisis o
ensayo que fuere del caso y controlar constantemente la calidad de aquellos; g) ordenar la
localizacion y los replanteos de la obra y h) controlar la correccién y precision de obras defectuosas
y si es del caso, practicar una nueva inspeccion de las mismas, controlar y comprobar las medidas
mensuales de la obra ejecutada que prepara el contratista; i) exigir al contratista el empleo de
personal técnico capacitado y el despido del que, a su juicio, sea descuidado, incompetente,
insubordinado o cuyo trabajo sea perjudicial para los intereses de AMABLE E.I.C.E.; j) velar por el
cumplimiento de las normas de seguridad en la obra. k) vigilar que el contratista cumpla con las
disposiciones laborales vigentes. |) Dar cumplimiento a la normatividad ambiental vigente de
acuerdo con el tipo de obra y colaborar con la Interventoria ambiental para el adecuado desarrollo
de la obra, en general, todas las atribuciones que en este contrato y en las especificaciones que se
consideran como potestativas del interventor y las demas que le asigne AMABLE E.I.C.E. Todas las
instrucciones, érdenes y autorizaciones que se den al contratista seran impartidas por escrito por el
interventor, en cuyo caso tales instrucciones, 6rdenes y autorizaciones seran consideradas como
autorizadas directamente por La AMABLE E.I.C.E. m) Velara por el cumplimiento de la ley 400 de
1997 -Normas Colombianas de Disefio y Construccion sismo resistente (NRS-2010), en lo
referente a responsabilidades de los profesionales, materiales, métodos alternos de disefio y
construccion, Disefios y construccién, Supervision técnica de la construccion, calidades y requisitos
de los profesionales etcétera. n) Dar acompafnamiento social en la ejecucién de la obra. o) Hacer el
control de calidad necesario, realizando los ensayos e informes que se requieran en el momento
oportuno para la correcta ejecucion de la obra.

MODIFICACIONES:

Si durante la localizacién el contratista encuentra diferencias notables entre el proyecto y las
condiciones del terreno, dara aviso al interventor, quien sera el encargado de tomar una decisién al
respecto. Todo cambio sugerido por el contratista, debe ser aprobado o rechazado por el
interventor, quien a su vez podra hacer cambios que considere convenientes desde el punto de
vista técnico y econdmico, previa consulta a AMABLE E.|.C.E.

De todo cambio que se realice debe dejarse constancia por medio de actas, con copia al
contratista.

Los cambios que surjan de adiciones o modificaciones substanciales del proyecto, deberan ser
consultados con el proyectista y aprobados por el interventor.

LIBRO DE OBRA O BITACORA:

El dia que se inicien los trabajos se abrird un libro de obra 6 bitacora, el cual debe ser foliado y
firmado por el interventor y el contratista. Se mantendra en el sitio de la obra, en él la Interventoria
dejara las observaciones tales como: Estado de tiempo, personal laborando, estado del equipo,
accidentes de trabajo, avance de la obra, suministro de materiales, sugerencias impartidas de
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caracter técnico y/o administrativo. La Interventoria no debe limitar sus funciones en lo técnico
solamente, el contrato también es juridico, econdémico, administrativo, Social y ambiental y debe
aparecer en la Bitacora. El contratista debe firmar en la bitacora las observaciones dejadas por la
Interventoria como constancia de estar enterado y asi mismo puede hacer las observaciones y
consignar los comentarios que tenga al respecto, dentro de los diez (10) dias calendarios
siguientes, 0 en caso contrario se dan por aceptadas. AMABLE E.I.C.E., el contratista y el
interventor podran tener libre acceso al libro de obra el cual se mantendra bajo el cuidado de la
Interventoria en sus oficinas de la obra.

PROGRAMA DE TRABAJO E INVERSION Y PLAN DE CALIDAD:

El contratista debera presentar, dentro de los cinco (5) dias calendario siguientes a la fecha de
perfeccionamiento del contrato, un programa detallado y definitivo de construccion que incluya la
ruta critica y el diagrama de barras para la aprobacion de la Oficina de AMABLE E.I.C.E, antes de
la fecha de iniciacién de las obras y un plan de inversién del manejo de anticipo. Los diagramas de
barras mostraran la programacion que se le dara a los recursos mas importantes de la obra (mano
de obra, equipo, material, etc.) y ademas, indicaran el flujo de las inversiones mensuales,
compatible con el programa de obras valorado con los precios unitarios estipulados en el contrato.
En la realizacion del programa debe tenerse especial cuidado en lo relacionado al plazo para la
ejecucion de la obra.

La aprobacién que el Interventor dé al programa de construccién y a las reprogramaciones no
exonera al contratista de sus obligaciones contraidas de acuerdo con el contrato. En consecuencia,
debera entregar la obra oportunamente y en forma satisfactoria aunque para ello tenga necesidad
de utilizar un numero mayor o tipo diferente de equipos a los programados, o mismo que personal
adicional o que tenga necesidad de reprogramar algunas o todas sus actividades sin que con ello
ocasione un mayor costo para AMABLE E.|.C.E... El interventor podra solicitar al contratista una o
varias reprogramaciones que se ajusten al plazo vigente del contrato, ya sea al momento de la
presentacion del programa de trabajo o posteriormente durante la realizacion de las obras. El
contratista debe mantener actualizado el programa de trabajo durante el tiempo de ejecucion del
contrato.

Las ordenes de reprogramacion se daran por el simple atraso en la ejecucion de las obras y el
contratista tendra un plazo maximo de ocho dias (08) calendarios para su presentacion. Cuando
por la naturaleza de las obras haya necesidad de realizar trabajos nocturnos o en dias feriados el
contratista no reclamara indemnizacién alguna por tal motivo. Igualmente, el contratista debera
presentar dentro de los diez (10) dias calendarios posteriores a la iniciacion de las obras un
detallado Plan de Calidad de acuerdo con sus manuales de calidad.

EQUIPO:

El equipo que utilice el contratista, su depreciacién y mantenimiento correrd por su cuenta, asi
como la operacion, bodegaje, etc. lgualmente deberd mantener en el sitio de las obras un nimero
suficiente de equipo aprobado por el interventor y en buen estado con el objeto de evitar demora o
interrupciones debidas a dafios. La mala calidad de los equipos, la deficiencia en el mantenimiento
o los dafios que ellos puedan sufrir, no sera causal que exima el cumplimiento de sus obligaciones.
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AMABLE E.I.C.E. podra hacer retirar del sitio de la obra cualquier equipo o herramienta que a su
juicio esté defectuoso o no recomendable para ser utilizado. El contratista debera reponer a la
mayor brevedad el equipo que haya sido retirado por causa de dafios 0 mantenimiento, con el fin
de que no haya ningun retraso en las obras. El contratista retirara de la zona de la obra el equipo
innecesario cuando lo indique la Interventoria.

CONTRATACION DE MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Dicho personal debera ser faciimente identificable por la Interventoria cuando ésta requiera de
alguna accion especial del personal a su mando, la cual sera de su acatamiento.

El personal que participe en la ejecucion de la obra sera contratado directamente por el Contratista,
de acuerdo con las disposiciones legales vigentes en Colombia, y AMABLE E.I.C.E no adquiere
con él ninguna responsabilidad de vinculacion laboral, administrativa, ni de otra indole.

Es entendido que el Contratista esta obligado a reconocer a los empleados y trabajadores que
utilice en la ejecucioén de las obras, las prestaciones sociales a que tengan derecho de acuerdo con
las leyes colombianas, y a pagarles al menos el salario minimo legal, conforme a las disposiciones
legales vigentes, cuyo cumplimiento vigilara AMABLE E.I.C.E a través de la Interventoria.

El Contratista debera mantener oportuna, permanente y detalladamente informada AMABLE
E.I.C.E, de cualquier conflicto laboral colectivo, real o potencial, en relacion con el personal
empleado en la ejecucién del contrato, y de cualquier otro hecho del cual tenga conocimiento, que
pueda afectar la seguridad de las obras AMABLE E.I.C.E, de sus empleados, de sus agentes o de
sus bienes.

El contratista debera presentar mensualmente, acompafiando el acta de pago correspondiente, un
listado de las personas que laboraron en la ejecucion de los trabajos.

AMABLE E.I.C.E, se reserva el derecho de exigir al Contratista, y por escrito, el reemplazo de
cualquier persona vinculada al proyecto, sin que éste adquiera el derecho a elevar reclamos por
esta causa.

La Interventoria podra solicitar, en cualquier momento, el suministro de informacion sobre la
nomina del personal asignado a la obra, y el Contratista atendera esta solicitud con el detalle
requerido y en el plazo que se le haya fijado.

En concordancia con la legislacion y los tratados internacionales suscritos por Colombia, tales
como el Convenio 182 de 1999 de la OIT, y en atencién a la Ley 1098 de 2006 “Por la cual se
expide el Cddigo de la Infancia y la Adolescencia”, para la ejecucion de las obras objeto de este
proceso de licitacion, se prohibe la contratacion de menores de edad sin la observancia de las
disposiciones que regulan la materia.

El interventor del contrato vigilara el cumplimiento de lo establecido en el parrafo anterior, y en el
evento en que tenga conocimiento de que el contratista pueda estar infringiendo esta prohibicion
durante la ejecucién del contrato, debera informar de inmediato AMABLE E.I.C.E para imponer las
multas a que haya lugar, previo el procedimiento establecido y de constatarse tales hechos, poner
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en conocimiento de las autoridades competentes dicha situacién, para que tomen las acciones a
que haya lugar.

OTRO PERSONAL DEL CONTRATISTA

Ademas del personal profesional y técnico, el Contratista deberd emplear personal idéneo y
calificado, de manera que la obra se realice en forma técnica y eficiente. Dicho personal debera ser
faciimente identificable por la Interventoria cuando ésta requiera de alguna accién especial del
personal a su mando, la cual sera de su acatamiento.

El personal que participe en la ejecucion de la obra sera contratado directamente por el Contratista,
de acuerdo con las disposiciones legales vigentes en Colombia, y AMABLE E.I.C.E no adquiere
con él ninguna responsabilidad de vinculacion laboral, administrativa, ni de otra indole.

La Interventoria podra solicitar, en cualquier momento, el suministro de informacion sobre la
némina del personal asignado a la obra, y el Contratista atendera esta solicitud con el detalle
requerido y en el plazo que se le haya fijado.

El desacato de cualquiera de estas disposiciones constituye causal de incumplimiento del contrato.
DEPOSITOS, CAMPAMENTOS Y OFICINAS:

El contratista proveera, mantendra y manejara los depdsitos de materiales y servicios sanitarios
que sean necesarios para la seguridad y control de sus elementos de trabajo y para la comodidad
de su personal. Si el contratista usa terreno de propiedad privada para depésito u otras
construcciones, seran por su cuenta las negociaciones necesarias con el propietario, asi como el
pago del arrendamiento y otros gastos que ello implique, tales como suministro de agua potable,
alumbrado, etc.

En caso de que el contratista tenga necesidad de almacenar combustible y explosivos, debera
someterse a las reglamentaciones y normas comunes de seguridad para el manejo de estos
elementos. Si por el uso de éstos resultaren perjuicios y danos a terceros, el contratista asume
toda la responsabilidad por estos dafios y perjuicios causados. Tan pronto se haya concluido la
obra de que tratan estos pliegos y antes de que se efectue el acta final, el contratista retirara todas
las edificaciones provisionales, depositos y construcciones anexas que se hubiesen hecho con
ocasion de la obra y reacondicionara el sitio utilizado para sus instalaciones provisionales y que
haya sido deteriorado a juicio de la Interventoria.

El contratista dara las facilidades que requiere el Interventor para desempefar su labor, dotandolo
de oficina, muebles e implementos requeridos para tal fin, asi como aquellos requeridos para su
seguridad durante el desempefio de sus labores. No se hara ningun pago al contratista por la
operacion y mantenimiento de los depdsitos, edificaciones anexas, oficina y otros servicios
ejecutados con ocasién de la obra ya que el valor total de estos se considerara incluido dentro de
los costos de administracion. Corresponde al contratista, por su cuenta, la instalacién y pago de
servicios publicos de agua, energia, teléfono y alcantarillado entre otros, necesarios en sus
instalaciones provisionales para la ejecucion de la obra, asi como su tramitacion ante las Empresas
Publicas de Armenia.
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A la terminacién del contrato, el contratista debera retirar por su cuenta todas las obras
provisionales, dejando la zona de trabajo limpia y en orden, bien sea que la haya utilizado él o sus
subcontratistas. Igualmente, debera proceder a desocupar y asear las instalaciones permanentes
autorizadas para el campamento.

DISTINTIVO DEL PERSONAL.:

El contratista debera dotar al personal que labora en la obra de algun distintivo que lo identifique
ante AMABLE E.I.C.E. y la Ciudadania.

DISCREPANCIAS:

En caso de que se encuentren discrepancias entre los datos suministrados, dibujos o
especificaciones, éstas deberan someterse a consideracion del interventor, cuya decision sera
definitiva. Cualquier trabajo que el contratista ejecute desde el descubrimiento del error, omisién o
discrepancia y hasta que reciba la decision del Interventor, sera de su total responsabilidad, siendo
por cuenta y costo todas las reparaciones y modificaciones que se requieran para arreglar la obra
o para sustituirla hasta corregir el error. En caso de discrepancias entre escalas y dimensiones
anotadas en los planos, las dimensiones anotadas seran las que gobiernan. No se permitira tomar
medidas a escala de los planos, salvo en los casos especificamente autorizados por el Interventor.

ACTUALIZACION DE PLANOS:

El Contratista adquiere la obligacidn de consignar sobre un juego de copias maestras de los
planos, todos los cambios que se realicen y a entregar en el momento que se termine la obra,
previa aprobacion del Interventor, este juego de planos actualizados en AMABLE E.I.C.E.

CAMBIOS EN LOS PLANOS O ESPECIFICACIONES:

El Interventor podréa ordenar durante la ejecucion del contrato, los cambios necesarios, tanto en los
planos como en las especificaciones, previa consulta con los proyectistas y AMABLE E.I.C.E. Si
por estos cambios se afectan tanto el plazo, como el precio, o uno de éstos, el interventor debera
acordar con El contratista los nuevos costos. Cuando el contratista crea conveniente variar los
planos o las especificaciones deberan someter los cambios a consideracion del Interventor; si éste
no los aprobare, el contratista se ajustara a los planos y especificaciones originales.

PLANOS Y ESPECIFICACIONES:

AMABLE E.I.C.E. debera suministrar al contratista los planos y especificaciones, los cuales forman
parte de este contrato y a él se agregan como anexo. Los planos y las especificaciones son
complementarios entre si, de tal manera que cualquier punto que figure en los planos pero no en
las especificaciones, o que se encuentren en éstas pero no en aquellos, tendran tanto valor como
si se encontrare en ambos documentos. En caso de contradicciones entre los planos, Detalles y las
especificaciones, se tomaran aquellos que méas convenga a AMABLE E.I.C.E. a juicio del
Interventor, quien resolvera toda duda o dificultad al respecto. En general el contratista debera
acogerse a las especificaciones de construccion de AMABLE E.I.C.E.
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PREVENCION DE ACCIDENTES, NORMAS DE SEGURIDAD Y REDUCCION DEL IMPACTO
COMUNITARIO:

Durante la ejecucion del contrato, el contratista en todo momento proveera los recursos que sean
necesarios para garantizar la higiene, salubridad y seguridad de todas las instalaciones de la obra,
la de sus empleados, trabajadores, subcontratistas, proveedores, el Interventor, AMABLE E.I.C.E y
de terceras personas.

El contratista exigira a sus empleados, trabajadores, proveedores y en general a todas aquellas
personas relacionadas con la ejecucion del contrato el cumplimiento de todas las condiciones
relativas a higiene, salubridad, prevencion de accidentes y medidas de seguridad.

El contratista sera responsable de todos los accidentes que puedan sufrir no sélo sus empleados,
trabajadores y subcontratistas, sino también el personal o bienes de AMABLE E.I.C.E., el
Interventor o terceras personas, resultantes de negligencia o descuido del contratista, sus
empleados, trabajadores o subcontratistas, para tomar las precauciones o medidas de seguridad
necesarias para la prevencién de accidentes; por consiguiente, todas las indemnizaciones
correspondientes seran por cuenta del contratista.

Durante la ejecucion del contrato, el contratista observara todas y cada una de las regulaciones de
las autoridades bajo cuya jurisdiccion se ejecute el contrato, relativas a seguridad, prevencién de
accidentes y enfermedad profesional, higiene y salubridad y en general las normas que a este
respecto tenga las entidades oficiales. Igualmente cumplira con lo establecido en las siguientes
normas:

Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de la Construccién. Resolucion No. 02413 de
1979 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social de Colombia. Resolucién No. 1937 del 30 de
Marzo de 1994 del Ministerio de Obras Publicas y Transporte. Legislacion vigente en materia
ambiental Normas y Especificaciones generales de construcciéon de AMABLE E.I.C.E

Antes de iniciar el contrato el contratista debera preparar un programa completo con las medidas
de seguridad que se tomaran durante la ejecucién de los trabajos y lo sometera a la aprobacion del
Interventor, quien podra ademas ordenar cualquier otra medida adicional que considere necesaria.

Durante la ejecucion del contrato el Interventor le podra ordenar al contratista cualquier medida
adicional que considere conveniente o necesaria para garantizar la prevencién de accidentes y
éste debera proceder de conformidad. Si por parte del contratista existe un incumplimiento
sistematico y reiterado de los requisitos de seguridad o higiene, o de las instrucciones del
interventor al respecto, éste podra ordenar en cualquier momento que se suspenda la ejecucion de
las obras o de cualquier parte de ellas sin que el contratista tenga derecho a ampliacién de plazo y
sin perjuicio de las multas a que hubiere lugar por este concepto.

GASTOS:

Los gastos en que incurra el contratista para el cumplimiento de las medidas de seguridad e
higiene y prevencion de accidentes, de la legislacion ambiental vigente, de la reduccion del impacto
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comunitario, seran por cuenta de éste y no tendra derecho a pago por separado ya que estos
costos deben estar incluidos como costos indirectos dentro de cada uno de los precios unitarios del
contrato.

SENALIZACION:

Cuando las obras objeto del contrato deban realizarse en la via publica y en general cuando para
realizar cualquier otro tipo de obra se alteren las condiciones normales del transito vehicular y
peatonal, el contratista esta en la obligacién de tomar todas las medidas necesarias para evitar la
ocurrencia de accidentes, asi como las medidas que se requieran para los desvios vehiculares y
cierres de vias parciales o totales. El contratista verificara e implementara el plan de contingencia
vial necesario para la correcta ejecucion de los trabajos. El contratista podra sugerir cambios al
plan de manejo de transito siempre y cuando sean para optimizar los tiempos de ejecucion. El
contratista por cuenta propia tramitara ante las autoridades competentes las licencias y permisos
para tales desvios y cierres vehiculares, asi mismo debera acatar las siguientes normas: Las
Normas y Especificaciones generales de construccion de la empresa AMABLE E.I.C.E. y Manual
de Sefializacion Vial, Dispositivos para la Regulacién del transito del Ministerio de Transporte en el
capitulo 4 de Senalizacion de Calles y Carreteras afectadas por obras. El contratista debera
colocar las sefales y avisos de prevencién de accidentes tanto en horas diurnas como nocturnas
en la cantidad, tipo, tamafo, forma, clase, color y a las distancias requeridas de acuerdo con lo
dispuesto en las normas anteriores y con las instrucciones del Interventor. Sera responsabilidad del
contratista cualquier accidente ocasionado por la carencia de dichos avisos, defensas, barreras,
guardianes y sefiales. El Interventor podra en cualquier momento ordenar que se suspenda la
construccion de una parte de las obras o de las obras en general si existe un incumplimiento
sistematico por parte del contratista para llevar a cabo los requisitos de sefializaciéon o las
instrucciones del interventor a este respecto. Cuando los trabajos deban realizarse sin iluminacion
natural suficiente, el contratista suministrara la iluminacién eléctrica adecuada dependiendo del tipo
de obra a ejecutar. Si la iluminacion no es suficiente, el interventor podra ordenar la suspension de
los trabajos sin que el contratista tenga derecho a reclamos de ninguna clase. No se permitiran
extensiones eléctricas arrastradas o colgadas en forma peligrosa o cuyos cables estan mal
empalmados o mal aislados, y siempre estaran a una distancia prudente del sitio de trabajo,
ademas deberan colocarse avisos de peligro fosforescentes y luces intermitentes. Los gastos en
que incurra el contratista para la colocacién de las sefiales, avisos y Publicaciones de prensa y
para la adopcién de todas las medidas necesarias para la prevencidon de accidentes, seran por
cuenta de éste y deberan reponerse a su costo las que se pierdan o se deterioren. Su costo debe
quedar incluido dentro de los costos indirectos de cada precio unitario pactado en el contrato.

INFORME DE ACCIDENTES:

El contratista debera informar al Interventor dentro del plazo y en forma establecida a continuacioén,
acerca de cualquier accidente que ocurra con relacion a la ejecuciéon del contrato y que ocasione
muerte o perjuicio a cualquier persona, o dafo a propiedad y en todos los casos de enfermedad
profesional que ocurra con relacion a la ejecucion del contrato.

El contratista tendra un plazo de veinticuatro (24) horas para suministrar el informe de los datos
que exija AMABLE E.|.C.E. o el Interventor. El informe incluira al menos la siguiente informacion:
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. Lugar, fecha y hora del accidente.

. Nombre del accidentado.

. Estado civil y edad.

. Oficio que desempenfa y su experiencia.

. Actividad que desempefiaba en el momento del accidente.

. Indicar si hubo o no lesion.

. Clase de lesion sufrida.

. Posibles causas del accidente.

. Tratamiento recibido y concepto médico.

. Entidad que recibio el accidentado.

. En el evento de accidentes de trabajo, al informe se adjuntara copia del formato de reporte
al ARL

LIMPIEZA DEL SITIO O ZONA DE TRABAJO:

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debera mantener en perfecto estado de limpieza
la zona de las obras y sus alrededores para lo cual debera retirar en forma adecuada, diariamente
0 con mas frecuencia si asi lo ordena el Interventor, escombros, basuras, desperdicios y sobrantes
de materiales de manera que no aparezca en ningun momento una acumulacion desagradable y
peligrosa de éstos. Al finalizar cualquier parte de los trabajos, el contratista debera retirar
prontamente todo el equipo, construcciones provisionales y sobrantes de materiales que no hayan
de ser usados mas tarde en el mismo sitio o cerca de él para la ejecucion de otras partes de las
obras y debera disponer satisfactoriamente todos los sobrantes, escombros y basuras que resulten
de las obras en los botaderos de escombros oficialmente autorizados por la entidad competente.
La limpieza y aseo de todas las partes de la obra no tendra item de pago; el contratista debe
considerar su costo dentro de los costos indirectos de cada precio unitario pactado para el
contrato.

LINEAS DE REFERENCIA, NIVELES Y REPLANTEO:

Las lineas y niveles de referencia seran establecidos por la Interventoria, como se indican en los
planos. La conservacion vy vigilancia de tales referencias correran por cuenta del contratista. Sera
imputable al contratista todo error en que incurra al apartarse de los alineamientos y niveles dados
en los planos. No se reconocera al contratista pago adicional por demarcacién de alineamientos y
pendientes, ni por la pérdida de tiempo que le cause la necesaria suspension del trabajo y demas
molestias que surjan del cumplimiento de los requisitos de este parrafo. Durante la construccion, el
contratista debera verificar por su cuenta y periédicamente las medidas y cotas, cuantas veces sea
necesario para ajustarse al proyecto y disponer de una comisién de topografia para tales fines,
cuando lo solicite la Interventoria.

RESPONSABILIDAD POR DANOS Y PERJUICIOS:

El contratista asumira toda la responsabilidad por los dafos y perjuicios que se causaren AMABLE
E.I.C.E., al municipio de Armenia o a terceros y que afecten de cualquier modo personas o
propiedades durante la ejecucion de la obra, por causa u omisién suya, por defectos o vicios de la
obra o de los materiales empleados en ella, o de los trabajadores empleados en las obras o por la
magquinaria 0 equipo a su servicio, en los términos de las normas legales que fijan esa
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responsabilidad. Por consiguiente, son de exclusiva cuenta del contratista todos los costos
provenientes de la debida reparacion de cualquiera de los dafios ocasionados en las obras o en los
equipos a él encomendados y de los perjuicios que se ocasionen. El contratista esta obligado a
cubrir oportunamente la totalidad de estos costos.

OBRAS AMPARADAS POR LA POLIZA DE ESTABILIDAD:

En el evento en que el contratista ejecute algun trabajo originado por fallas de estabilidad de la
obra exigibles con cargo a la garantia de estabilidad otorgada, debera indicar en sitio visible que
tales obras no ocasionan costos adicionales para AMABLE E.I.C.E., lo cual hara mediante aviso
que contendra las especificaciones indicadas por la Interventoria. El costo de este aviso sera
asumido por el contratista.

SITIOS DE DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS:

Los escombros se depositaran en los botaderos debidamente autorizados y debera solicitar el
recibo para ser presentado posteriormente a la interventoria. El contratista se hara acreedor a la
aplicacién de multas que seran aplicadas por la autoridad competente, bien sea que la actividad la
desarrolle él directamente o a través de un tercero, con el fin de que proceda a cumplir su
obligacién en la forma acordada.

METODOS DE CONSTRUCCION:

Los métodos para la ejecucion de la obra quedaran supeditados a las especificaciones particulares
de la obra, previamente autorizados por el Interventor, los cuales estaran encaminados a obtener
los mejores resultados en la obra; sin embargo AMABLE E.I.C.E. tendra en cualquier momento el
derecho a ordenar los cambios en los métodos con miras a la seguridad y al avance de la obra o a
su coordinacion con las obras de otros Contratistas o para obligar al contratista a ajustarse al
contrato. Si el Interventor asi lo requiere, el contratista antes de iniciar cualquier parte de la obra, o
en cualquier momento durante la ejecucion de la misma, debera suministrar con suficiente
anticipacién toda la informacion requerida referente a los métodos y procedimientos que utilizara
en la ejecucion de los trabajos. La aprobacién por parte del Interventor de algun procedimiento o
método utilizado por el contratista, asi como la aceptacion y uso por el contratista de algun
procedimiento o método sugerido por AMABLE E.I.C.E., no significard& que AMABLE E.|.C.E.
asume algun riesgo o responsabilidad y el contratista no tendra derecho a reclamo en caso de falla
total o parcial o ineficiencia en alguno de los procedimientos anotados.

PERSONAL DE LA OBRA:

Personal del contratista: El contratista se obliga atender en forma permanente la direccion de la
obra, con un Ingeniero Civil o ingeniero de vias y transporte, para la residencia un ingeniero civil
para las vias, un arquitecto para los andenes y un técnico constructor (Maestro de Obra), durante
toda la ejecucién de la obra, todos debidamente matriculados, vinculados directamente a la firma
contratista y con afiliacion legal, de acuerdo a los requerimientos de los pliegos de condiciones.

El ingeniero que represente al contratista tendréa amplias facultades para obrar y resolver los
problemas que se presenten, asi como a ocupar en las obras el personal con obreros
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experimentados en los trabajos especiales que se encomienden. Cuando el contratista no cumpla
con tener el profesional residente de tiempo completo, la obra se suspendera hasta que se llene
este requisito y se aplicara la multa respectiva sin perjuicio de que se declare la caducidad del
contrato.

El contratista debera tener a su disposicidon cuando sea requerido el siguiente personal:

-Profesional Ambiental

-Profesional Siso

-Profesional en Gestiéon de la calidad
-Comisién de topografia.
-Trabajador social

En el evento que el personal residente propuesto sea necesario reemplazarlo, el contratista debera
someter a la a interventoria el nuevo personal propuesto, el cual debe cumplir con los requisitos
establecidos en el Pliego de Condiciones.

TRABAJADORES DE LA OBRA:

Todos los trabajadores seran de libre nombramiento y remocién por parte del contratista y no
adquieren vinculacién de ninguna indole con AMABLE E.I.C.E., por lo tanto corre a cargo del
contratista el pago de los salarios, indemnizaciones, bonificaciones y prestaciones sociales a que
ellos tengan derecho, segun la ley. El contratista se obliga a mantener el orden y a emplear
personal idéneo con el fin de que las obras se ejecuten en forma técnica y eficiente y se terminen
dentro del plazo acordado. El contratista dara estricto cumplimiento al cédigo sustantivo del trabajo
y normas que lo complementan. Con el propdsito de lograr la oportuna y eficaz ejecucién de la
obra, el Interventor podra solicitar al contratista la remocién de cualquier trabajador, sin que por ello
AMABLE E.I.C.E. adquiera obligacion alguna con el trabajador o con el contratista. No obstante, el
contratista antes de nombrar el personal directivo para el desarrollo del trabajo, sometera su
experiencia y antecedentes profesionales a la revisién y aprobacion del interventor.

Es obligacién del contratista suscribir contratos individuales de trabajo con el personal que trabaje
en la obra y presentar a AMABLE E.I.C.E copia de estos contratos. Ademas, debera entregar,
conforme a las fechas acordadas en los respectivos contratos, copias de las planillas de pago de
salarios, suscritas por los trabajadores, con indicacion de las respectivas cédulas de ciudadania.

Igualmente antes de iniciarse las obras y en la medida que se va enganchando personal, el
contratista debera presentar relaciones de personal con los siguientes datos:

Nombre

Documento de identificacion
Libreta militar

Domicilio

Certificado medico

Cargo que desempefia
Salario

Personas a cargo
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Sera por cuenta del contratista el pago de salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones a que
hubiera lugar. Cuando se reconozca indemnizaciones por accidentes de trabajo o actividad
profesional.

El contratista debera responder oportunamente por toda clase de demandas, reclamos o procesos
que interponga el personal a su cargo o el de los subcontratistas.

Los salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones que pagara el contratista a sus trabajadores
y que debera tener en cuenta el proponente al formular su propuesta es, como minimo el que
senala el cédigo sustantivo del trabajo y demas normas legales complementarias.

MATERIALES, CALIDAD DE LA OBRAY EQUIPO:

El contratista suministrara los materiales y productos que cumplan las especificaciones para las
necesidades requeridas objeto de las obras; entregara muestras de estos materiales sin costo
alguno para AMABLE E.|.C.E. en las cantidades sefialadas por el Interventor con al menos 15 dias
calendario de anticipacion a su empleo y de los cuales debera tener su aprobacion. Dichas
muestras se someteran a ensayos técnicos y/o de laboratorio, de caracter destructivo cuando ellos
sean necesarios, para determinar la calidad de los productos y materiales.

El contratista debera contratar los ensayos de resistencia para los cilindros de concreto, con un
laboratorio de reconocida trayectoria y previamente autorizado por la Interventoria. Los costos por
la toma de muestras, transporte y ensayos de laboratorio seran por cuenta del contratista y los
resultados seran entregados por el laboratorio directamente a la Interventoria.

Si fuese preciso a juicio de la interventoria o AMABLE E.I.C.E se podran practicar pruebas o
ensayos diferentes a lo previsto. También se podran repetir las pruebas o ensayos en caso de
duda. Si dichas pruebas indican que AMABLE E.I.C.E o la interventoria tenia razén en sus dudas,
entonces el contratista asumira los costos de dichas pruebas, en caso contrario serdn pagadas al
contratista.

El contratista no podra solicitar modificaciones en los precios unitarios, ni ampliaciones en el plazo
de entrega de las obras, ni compensaciones distintas de los precios unitarios estipulados por
motivo de la seleccidon y adopcion de la fuente de abasto. La aprobacién dada por el Interventor
para una fuente, no exime al contratista de ninguna de sus obligaciones, ni obliga al Interventor a
permitir que el contratista continie su explotacion si los materiales y productos resultantes no
llenan a satisfaccion los requisitos de las especificaciones o si sus caracteristicas son diferentes a
las correspondientes de las muestras analizadas y aprobadas.

El contratista debera informarse de las disponibilidades de materiales de construccion en el
mercado local y mantener en depésito las cantidades apropiadas y razonables, para ejecutar la
obra, segun el desarrollo de ejecucién de la misma con prevencién de posible escasez. La
Interventoria no aceptara demora o reclamo del contratista debido a fallas o escasez de materiales
de construccién que sean previsibles.

Los materiales y demas elementos que el contratista emplee en la ejecucién de la obra deberan
ser de primera calidad en su género y adecuados al objeto a que se le destina. Cuando lo prevean
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las especificaciones o el interventor lo solicite, el contratista sometera a la previa aprobacién de
aquel, los materiales y elementos que vaya a emplear en la obra; como también sus fuentes de
abastecimiento. El contratista proveera en todo, tiempo suficiente y adecuadas facilidades tales
como herramientas, andamios, plataformas, etc. para que el interventor pueda inspeccionar los
trabajos. Los materiales y elementos que se empleen sin dicha aprobacién podran ser rechazados
por el interventor.

El material rechazado sera retirado del lugar y se reemplazara por otro adecuado, y la obra
defectuosa se corregira satisfactoriamente, todo ello sin dar lugar a pago extra. Las aprobaciones
del Interventor a los materiales y elementos estipulados en este contrato y las inspecciones,
examenes y pruebas de los materiales, no exonera al contratista de su responsabilidad por la
calidad de la obra, ni se la atentan.

AMABLE E.I.C.E. podra rechazar la obra ejecutada por deficiencia en el material o los elementos
empleados, aunque las muestras y prototipos correspondientes hubieran sido aprobados
previamente por la Interventoria. Toda obra rechazada por defectos en los materiales, en los
elementos empleados, en la mano de obra o por deficiencias de los equipos, materiales y
herramientas de construccién o por defectos en la misma, debera ser retirada, reconstruida o
reparada por cuenta del contratista, si lo ordena el Interventor y dentro del plazo razonable que
éste fije mediante comunicacién escrita, en que se informara al contratista sobre los defectos y
deficiencias encontradas. Ademas, el contratista queda obligado a retirar del sitio respectivo, los
materiales o el elemento defectuoso cuando asi lo exija el Interventor, en las mismas condiciones
estipuladas anteriormente.

Si el contratista no cumple las érdenes de AMABLE E.I.C.E. de acuerdo con lo establecido
anteriormente, éste podra retirar los materiales y/o elementos y reemplazarlos por otros, o
repararlos o reconstruir la parte rechazada de la obra, todo a cargo del contratista, de acuerdo con
los costos que sean del caso. Los materiales y/o elementos retirados de la obra, seran entregados
al contratista y este se obliga a recibirlos y acarrearlos fuera del sitio de la obra.

En ninguno de los casos contemplados en este numeral habré lugar a plazos adicionales, ni a
reajuste de pagos.

Equipo: El equipo que suministre el contratista, su depreciacién y mantenimiento, correran por
cuenta suya, asi como su operacién, bodegaje, etc. el contratista debera mantener el equipo de
construccion en la mejor forma posible, con el objeto de evitar demoras o interrupciones debidas a
danos frecuentes del equipo de construccién. La mala calidad de los equipos, o los dafos que ellos
puedan sufrir, no sera causal que exima el cumplimiento de ninguna de las obligaciones que el
contratista adquiere por el contrato. El contratista debera mantener en el sitio de las obras un
numero suficiente de equipo apropiado para ejecutar todas las obras motivo del contrato, segun los
planos y especificaciones de construccion y dentro de los plazos estipulados.

COORDINACION CON LOS FABRICANTES:
El contratista serd responsable de la total coordinacién entre los diferentes fabricantes y la

Interventoria limitara sus relaciones y coordinacién unicamente con el contratista. No se
consideraran ampliaciones en el plazo de entrega de la obra por demoras o negligencia en la
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coordinacién entre el contratista y los fabricantes.
ENTREGA Y RECIBO DE LA OBRA:

El contratista avisara por lo menos con quince (15) dias de anticipacion la fecha en la que se
propone hacer la entrega total definitiva de las obras y dentro de los cinco (5) dias siguientes al
recibo de dicha notificaciéon. AMABLE E.I.C.E., si lo considera conveniente, designara una comision
que dara la aprobacion definitiva y hara las observaciones necesarias para que el contratista las
termine a satisfaccion.

La Interventoria o la comisién en caso de que fuese nombrada, dispondra de diez (10) dias para
efectuar el recibo de las obras y para ordenar durante este término las modificaciones y
reparaciones a que haya lugar y que puedan exigirse de acuerdo con lo establecido en el contrato;
el costo de estas modificaciones o reparaciones se hara con cargo al contratista y el tiempo que se
emplee en ellas se computara como parte del plazo total empleado para la terminacion de la obra.

A mas tardar el ultimo dia del plazo, el contratista debera tener debidamente terminadas y
aprobadas las obras que son materia de este contrato para entregarlas a AMABLE E.I.C.E. por
conducto de la Interventoria o de los funcionarios que se comisionen para tal fin. Si no las tiene
terminadas no se le recibiran y esto sélo se hara cuando haya ejecutado las modificaciones y
reparaciones exigidas de acuerdo con este numeral. El recibo definitivo se hara constar en el acta
que firmara la comisién o la Interventoria.

El contratista debera remover y retirar por su cuenta todas las instalaciones, el equipo de
construccion y los servicios temporales que haya construido o adquirido para la ejecucién de los
trabajos, lo cual sera requisito para el recibo definitivo de la obra. AMABLE E.I.C.E. no hara recibos
parciales de la obra y el pago parcial o total de la obra no sera interpretado por el contratista como
recibo parcial o definitivo de las mismas. Los costos de sostenimiento de las obras hasta la entrega
y recibo definitivo correran por cuenta del contratista.

USO DE OBRAS EJECUTADAS ANTES DE SU ACEPTACION:

Siempre que en opinién del interventor, la obra, o parte de ella esté en condiciones de ser utilizada
y los intereses de AMABLE E.|.C.E. requieran de su uso, podra tomarse posesion y hacer uso de
dicha obra o parte de ella. El uso por AMABLE E.I.C.E de la obra o parte de ella, no eximira al
contratista de ninguna de sus obligaciones, ni implicara la renuncia de AMABLE E.I.C.E. a ninguno
de sus derechos.

AMABLE E.I.C.E se reserva el derecho de usar las obras que se consideren defectuosas, sin que
por ello se eliminen las obligaciones contraidas por el contratista, ni AMABLE E.I.C.E renuncie a
cualquiera de sus derechos contemplados en el pliego.

VIGILANCIAY CUIDADO DE LAS OBRAS:
El Contratista proveera por su cuenta el personal de vigilancia necesario para proteger las

personas, las obras, sus propiedades y las propiedades de AMABLE E.I.C.E. y de terceros hasta la
entrega total de las obras. Para ello, el Contratista debera informarse sobre las normas legales
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existentes y obtener todos los permisos y licencias necesarias y someterlos a la aprobacién
respectiva.

SITUACIONES IMPREVISTAS Y CASOS DE EMERGENCIA:

Si durante el curso de los trabajos AMABLE E.I.C.E. y/o el Contratista descubrieren en el lugar o
sitio donde se construye la obra, presenta condiciones especiales sustancialmente distintas a las
indicadas en los planos o previstas en las especificaciones, circunstancias desconocidas de
naturaleza especial que difieran sustancialmente de aquellas inherentes a las obras del caracter de
las que proveen los planos y las especificaciones, El Contratista se abstendra de alterar tales
condiciones o circunstancias sin que antes AMABLE E.I.C.E. representado por el interventor tome
la decision correspondiente. Si este resuelve que aquellas si son esencialmente diferentes a las
previstas, se procederan a ordenar, con la aprobacién de la Oficina AMABLE E.|.C.E los cambios
en los planos o en las especificaciones, previo convenio de los ajustes, tanto de costo como de
plazo o de uno éstos, que de estos cambios pueda desprenderse.

Si se presentare un caso de emergencia no previsto y el cual pusiere en peligro la seguridad de la
obra, de las personas o de las propiedades vecinas, el contratista debera tomar todas las medidas
que el caso requiera sin solicitar autorizacion previa de AMABLE E.I.C.E., pero debera notificar por
escrito a éste dentro de un plazo no mayor de setenta y dos (72) horas de ocurrencia del hecho. El
Contratista debera ademas suministrar, con su notificacion escrita del caso, un estimativo de los
pagos adicionales o de extension en el plazo de ejecucion de las obras.

Si el Contratista reclamare compensacion del plazo del Contrato por el trabajo de emergencia,
AMABLE E.I.C.E. con la informacién suministrada por el contratista, estudiara la causa de la
emergencia para autorizar, si fuere del caso, la extension del plazo y el pago a que se hubiere.

Para la comprobacién de los gastos que puedan ocurrir en la obra para atender un caso de
emergencia, el Contratista debera llevar la relacién detallada y comprobada de los costos de
jornales, materiales, etc., ocasionados por este motivo. Esta relacion deberd ser entregada a la
interventoria de la obra y enviada a AMABLE E.I.C.E. dentro de los ocho (8) dias comunes
siguientes a su ocurrencia.

ACTAS Y RECEPCIONES PARCIALES:

El Contratista hara mensualmente los cédmputos de las cantidades de obra ejecutada, los cuales
deberan confrontarse con los que haga la Interventoria y que cumplan con las especificaciones de
la obra. Se hara constar en un acta firmada por ambas partes las clases de obra, la fecha, el sitio,
las cantidades ejecutadas desde la medicion anterior, los precios unitarios y cantidades totales.

El corte para la elaboracion de las actas debe realizarse en la Ultima semana de cada mes y se
entregaran las actas segun los formatos establecidos por AMABLE E.I.C.E, a mas tardar en los
primeros diez dias del mes siguiente a AMABLE, de acuerdo a los formatos establecidos por la
entidad.

DEMOLICIONES:
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Los horarios que se establezcan para las demoliciones o trabajos que conlleven a exceso de ruido
deben ser coordinados con la Interventoria, con el fin de generar el menor impacto posible y poder
socializar con la comunidad afectada.

REGISTRO FOTOGRAFICO

El Contratista debe presentar a AMABLE E.I.C.E en el momento de entrega de la obra, un registro
fotografico donde se aprecie claramente el estado fisico y entorno del lugar antes de la iniciacion
del proyecto durante su ejecucion y cuando esté ejecutado en un 100%.

Para tal efecto, el Contratista debe seleccionar sitios para la toma de las imagenes, en cada uno de
ellos tomara las fotografias registrando el antes, durante y después de la obra, tomadas desde el
mismo punto de referencia.

Lo anterior, con la finalidad de establecer un seguimiento que le permita al sistema de monitoreo y
evaluacion precisar los efectos e impactos generados por el proyecto.

Ademas, representan un testimonio que ayuda a dirimir problemas que puedan presentarse en
cuanto a reclamaciones por parte del Contratista.

VIGILANCIAY CUIDADO DE LAS OBRAS

El Contratista proveera, por su cuenta, el personal de vigilancia necesario para proteger las
personas, las obras, sus propiedades y las propiedades del Municipio y de terceros, hasta la
entrega total de las obras. Para ello, debera informarse sobre las normas legales existentes y
obtener todos los permisos y licencias necesarias y someterlos a la aprobacion de AMABLE
E.I.C.E.

ASPECTOS DE SALUBRIDAD Y AMBIENTALES
Programa de salud ocupacional

El Constructor, tiene la obligacion de establecer y ejecutar en forma permanente el Programa de
Salud Ocupacional, segun lo establecido en las normas vigentes sobre la materia.

El Constructor sera responsable de los perjuicios ocasionados por la falta de medidas de
salubridad en su ambiente de trabajo.

Aspecto ambiental

El Constructor se obliga a ejecutar las obras de acuerdo con las disposiciones legales vigentes
sobre el medio ambiente, las normas especiales para el tramite y obtencién de las autorizaciones y
permisos especificos otorgados por autoridad competente para el uso y aprovechamiento de los
recursos naturales y, especialmente, los requerimientos de la licencia ambiental del proyecto, con
su respectivo plan de manejo.

Los permisos, autorizaciones y concesiones de caracter ambiental, en proyectos que no requieran
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de licencia ambiental, seran obtenidos por el Constructor, quien sera responsable de su manejo y
utilizacion, asi como de los costos que demande su obtencion.

El Contratista debe tomar en consideracion, los siguientes aspectos ambientales:

Sefializacién temporal
Informacién a la comunidad
Instalacién de campamentos
Transporte de materiales

Control geotécnico

Control de erosion

Manejo de residuos sodlidos
Manejo de residuos liquidos
Manejo de aceites y combustibles
Manejo de ruido

Disposiciones sanitarias:

El Constructor debera proporcionar y mantener en satisfactorias condiciones sanitarias y de
limpieza, todas las areas de sus campamentos, cumpliendo con los requisitos y reglamentos
vigentes de sanidad publica y proteccion del medio ambiente.

CONTROL DEL TRANSITO:

El Control del transito se realizara segun lo establecido en el articulo 465 de 2007 de la normas
INVIAS, durante la ejecucion de la reparacién el contratista debera proveer todos los medios de
sefalizacion y ordenamiento del transito que sean necesarios para garantizar la circulaciéon segura
y sera responsable por todo dafio o perjuicio que se produzca a terceros por su descuido o
negligencia durante la ejecucion de las reparaciones.
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SEGUNDA PARTE
CONDICIONES GENERALES

UBICACION: La obra objeto de la presente Licitacién Publica, se ejecutara en la ciudad de
Armenia, Sector de la carrera 19 desde la calle 10N hasta la calle 25.

CONSTRUCCION DEL PROYECTO VIAL Y RENOVACION DE ANDENES
EN LA CARRERA 19 DESDE LA CALLE 10N HASTA LA CALLE 25
EN DESARROLLO DEL SISTEMA ESTRATEGICO DE TRANSPORTE PUBLICO
- SETP — ARMENIA

" CARRERA 19 DESDE LA CALLE 10N HASTA LA CALLE 25

GENERALIDADES DEL PROYECTO:
La Carrera 10 es la via principal de Armenia comunicando el norte, centro y sur de la ciudad.
La obra se localiza sobre la Carrera 19 entre calles 10N y 25.

Esta es una via principal del Armenia y cuenta con un gran flujo peatonal y vehicular en doble
sentido entre la calle 10N y calle 11, con dos (2) carriles por calzada y un solo sentido entre calle
11 y 25. Esto hace que sea un corredor natural del transporte publico que se requiere en buen
estado para una correcta implementaciéon del sistema estratégico de transporte publico de la
ciudad.

El proyecto consiste en una reposicion vial de 49.000 m2 de vias aproximadamente, con dos
anchos diferentes, entre calle 10N y calle 11 ancho promedio de 16 m2, comprendido entre dos
calzadas de 7 ml con separados tipo New Jersey, y entre calle 11 y calle 25 un ancho promedio de
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15 ml, comprendido en una calzada de 5 carriles (3 vehiculos particulares y 2 solo bus). La
superficie final de la via entre calles 10N y calle 11 quedara con una losa de concreto rigido de
MR=3,5 Mpa y un espesor de 20 cm con una sobrecarpeta asfaltica de 13 cm, y entre calle 11 y
calle 25 quedara una estructura en concreto rigido de MR=4,2 Mpa y un espesor de 25 cm y 30
cm, para el carril de vehiculos particulares y el solo bus, respectivamente.

La obra debe ser entregada totalmente terminada, con todos los acabados planteados en las
especificaciones técnicas y cualquier otra planteada por la interventoria, con aprobacion previa de
los disefiadores.

La informacion planimetrica completa, detalles constructivos e imagenes renderizadas del
proyecto, podran ser solicitados en la oficina AMABLE E.I.C.E. en medio magnético.
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7.0 PRELIMINARES

Comprende todas las actividades preliminares necesarias para la ejecucion de las obras, tales
como: demoliciones, campamentos, almacén, oficinas, cerramientos, instalaciones provisionales de
servicios de acueducto, energia, teléfono, sanitarios, limpieza y descapote del terreno y la
localizacion de las obras.

7.1 CAMPAMENTO 80 M2, INCLUYE TEJA DE ZINC ONDULADA, CAL.33, PISO EN
CONCRETO DE 2.500 PSI, TABLA, INCLUYE SUMINISTRO DE MATERIALES,
ILUMINACION, PUERTA, VENTANAS, BISAGRAS, DESMONTE Y RETIRO AL FINALIZAR
LA OBRA.

DESCRIPCION:

El Contratista levantara en el sitio de la obra una caseta o construccion provisional, que reuna
adecuados requisitos de higiene, comodidad y ventilacién, y que ofrezca proteccién y seguridad
contra los agentes atmosféricos. Podra también emplear construcciones existentes que se adapten
cabalmente para este menester. La ubicacion del campamento debe contar con la aprobacién de la
Interventoria.

El campamento estara conformado por oficinas para la direccion de la obra y la Interventoria, un
campamento para los trabajadores, un almacén y un depdsito para materiales que puedan sufrir
pérdidas o deterioro por su exposicion a la intemperie. La capacidad del depdsito la determinara el
flujo de materiales de acuerdo con el programa de trabajo.

El Contratista gestionara ante las entidades competentes los permisos y la legalizacion de las
instalaciones provisionales de servicios publicos, siendo responsables por el mantenimiento, la
extension, la ampliacion de éstas y los pagos que se generen por lo anterior, asi como por su retiro
una vez no se requieran en la obra. El Contratista presentara mensualmente las facturas de pago
canceladas de los servicios publicos utilizados para la ejecucion de la obra.

Las Empresas prestaran los servicios disponibles en el lugar de las obras. Si no se pueden prestar
estos servicios oportunamente, la demora en ello no sera causa para ampliacion del plazo en la
ejecucion de las obras contratadas ya que la disponibilidad o no de estos servicios debera ser
considerada por el Contratista en su propuesta.

La acometida provisional para los diferentes servicios se hara siguiendo las normas vigentes
establecidas para cada uno de ellos. Los campamentos o casetas temporales se ubicaran en sitios
faciimente drenables, donde no ofrezcan peligros de contaminacion con aguas residuales, letrinas
y demas desechos y contaran con todos los servicios higiénicos debidamente conectados a los
colectores de aguas residuales existentes en cercanias de la caseta o campamento. Cuando ello
no sea posible se construira un pozo séptico y un campo de infiltracién adecuados.

El Contratista sera responsable ante las autoridades competentes del sitio de las obras del
cumplimiento de las normas vigentes y de las sanciones a que se haga acreedor debido a su
incumplimiento u omision.
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Una vez terminada la obra, el campamento se retirara o demolera si es del caso y se restituiran las
condiciones que existian inmediatamente antes de iniciar las construcciones.

Procedimiento de Ejecucion

Estudiar localizacion de instalaciones y distribucion de espacios.

Prever areas de futura excavacion y construccion.

Estudiar alternativas de construccion.

Aprobar localizacion y distribucion.

Localizar y replantear en terreno.

Ejecutar construccién, incluyendo instalaciones y placa de piso en caso de ser requerida.
Asear y habilitar.

MATERIALES:

e Teja de zinc ondulada de 2,134 m x 0,80 m C 33

e Amarras con tapa plastica

e Material de pefa (recebo) en cantera, similar, igual o de superior calidad (material pétreo
apropiado)

e Guadua basa longitud promedio =5 m

Tabla

Puntilla (promedio)

Lampara fluorescente de incrustar 2 x 48"

Alambre negro calibre 18 - 19

Bisagra de cobre 3"

EQUIPO:
El Contratista debera proporcionar todas las herramientas y equipo de albaileria general.
MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera la unidad (Und) util; la construcciéon del campamento se realizara con los
materiales descritos en el item con todos los equipos necesarios para la actividad solicitada en
toda la zona intervenida por las obras, debe ser aprobada por la Interventoria.

Los costos correspondientes a la instalacion y posterior retiro del campamento, almacén y oficinas
seran gestionados y pagados al Contratista, debera tener en cuenta costos indirectos de
administracion al elaborar su propuesta, e incluyen:

- La construccién o adecuacion.

- Los costos de alquiler, operacion, vigilancia y administracion.

- Los permisos, primas e impuestos requeridos.

- La instalacion y facturacion por la utilizaciéon de los servicios publicos.

- La demolicién o retiro de las instalaciones temporales y la restitucion de las condiciones
anteriores a la construccion de la obra.
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- Construccion del pozo séptico si lo requiere.

En los costos indirectos debera incluirse la mano de obra, maquinaria, equipo y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que sean
necesarios para la ejecuciéon de esta actividad.

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra.
Transportes dentro y fuera de la Obra.

El valor de este item incluye cualquier elemento exigido por la Interventoria que a su criterio sean
necesarios para acometer este trabajo correctamente.

7.2 LOCALIZACION Y REPLANTEO INCLUYE EQUIPO DE TOPOGRAFIA

DESCRIPCION

Para la localizacion horizontal y vertical del proyecto, el Contratista se pondra de acuerdo con el
Interventor y basados en informacion planimetria y topogréfica localizardn los sardineles, ejes
estructurales y demas puntos establecidos, en concordancia con las especificaciones contenidas
en los planos del levantamiento horizontal y vertical. La localizaciéon se debe materializar, con
referencias (a puntos u objetos faciimente determinables) distantes bien protegidas y que en todo
momento presten el servicio.

La localizacién y Replanteo de la obra sera ejecutado por el Contratista, utilizando personal experto
y equipos de precision.

Antes de iniciar las obras, el Contratista sometera a la aprobacién del Interventor la localizacién
general del proyecto y sus niveles, teniendo presente que ella es necesaria Unicamente para
autorizar la iniciacién de las obras.

El contratista, mediante su comision topografica, realizara todas las localizaciones, mediciones, etc.
a que haya lugar para la correcta construccion de la obra.

MATERIALES

Listones de madera que permitan colocar puntos de referencia, trazos y puntillas y todo lo que
sean necesarios para mantener bien localizada y referenciada la obra.

EQUIPO
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Equipo de topografia de precision.
MEDIDAY PAGO

El sistema de medida sera Metro cuadrado (m2). El valor de este item incluye cualquier elemento
exigido por la Interventoria que a su criterio sea necesario para acometer este trabajo
correctamente.
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8.0 MOVIMIENTO DE TIERRA

8.1 EXCAVACION CON RETROEXCAVADORA, INCLUYE CARGUE

DESCRIPCION

El trabajo comprende el conjunto de actividades de excavacion y nivelacion de las zonas donde ha
de fundarse la carretera, incluyendo taludes y cunetas; asi como la escarificaciéon, conformacion y
compactacion de la subrasante en corte.

Incluye, ademas, las excavaciones necesarias para el ensanche o modificaciéon del alineamiento
horizontal o vertical de calzadas existentes.

MATERIALES

Los materiales provenientes de la excavacion de la explanacién y de canales se utilizaran, si
reunen las calidades exigidas, en la construccion de las obras de acuerdo con los usos fijados en
los documentos del proyecto o determinados por el Interventor. ElI Constructor no podra desechar
materiales ni retirarlos para fines distintos a los del contrato, sin la autorizacién previa del
Interventor.

Los materiales provenientes de la excavacién que presenten caracteristicas adecuadas para uso
en la construccién de la via, seran reservados para colocarlos posteriormente.

Los materiales de excavacién que no sean utilizables deberan ser colocados, de acuerdo con las
instrucciones del Interventor, en zonas de disposicion o desecho aprobadas por este.

Los materiales adicionales que se requieran para las obras, se extraeran de las zonas de préstamo
aprobadas por el Interventor y deberan cumplir con las caracteristicas establecidas en las
especificaciones correspondientes.

EQUIPO

El Constructor propondra, para consideracion del Interventor, los equipos mas adecuados para las
operaciones por realizar, de acuerdo con el tipo de material por excavar, los cuales no deberan
producir danos innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el avance fisico de
ejecucion, segun el programa de trabajo, que permita el desarrollo de las etapas constructivas
siguientes.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacion, por parte del Interventor, de los
trabajos de localizacién, desmonte, limpieza y demoliciones, asi como los de remocidn de especies
vegetales, cercas de alambre y demas obstaculos que afecten la ejecucién de las obras del
proyecto.

No se debera acudir al uso de sistemas de excavacion que pudieran dafiar excesivamente el
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terreno adyacente. Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran, en todos los casos, las
precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En
especial, se atendera a las caracteristicas tecténico-estructurales del entorno y a las alteraciones
de su drenaje y se adoptaran las medidas necesarias para evitar fendmenos como inestabilidad de
taludes en roca o de bloques de la misma, debida a voladuras inadecuadas; deslizamientos
ocasionados por el descalce del pie de la excavacién; encharcamientos debidos a un drenaje
defectuoso de las obras o taludes provisionales excesivos.

Las obras de excavacion deberan avanzar en forma coordinada con las de drenaje del proyecto,
tales como alcantarillas, desagiies y descoles de cunetas y construccion de filtros.

La secuencia de todas las operaciones de excavacion debe ser tal, que asegure la utilizacién de
todos los materiales aptos y necesarios para la construccion de las obras sefaladas en los planos
del proyecto o indicadas por el Interventor.

La excavacion de la explanaciéon se debera ejecutar de acuerdo con las secciones transversales
del proyecto o las modificadas por el Interventor. Toda sobre-excavacién que haga el Constructor,
por negligencia o por conveniencia propia para la operacién de sus equipos, correra por su cuenta
y el Interventor podra suspenderla, si lo estima necesario, por razones técnicas o econdmicas.

Cualquier dafio no previsto a una estructura o construccién existente causado por la ejecucién de
los trabajos de excavacion debera ser asumido por el Constructor, quien debera reponer el bien a
entera satisfaccion de su propietario.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro cubico (m3) suministrada e instalada de los elementos necesarios
que lo configuran, cualquier otro elemento o actividad exigida por la Interventoria que a su
concepto sean necesarios para la correcta ejecucion de la obra y recibida a satisfaccion por la
interventoria después de las respectivas pruebas de funcionamiento.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que sean
necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra.
Transportes dentro y fuera de la Obra.

8.2 EXCAVACION A MANO SIN RETIRO

DESCRIPCION
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Las excavaciones se realizaran segun lo estipulado en planos bajo la supervision de la
Interventoria.

Todas las excavaciones para cimentacién de construccién, se protegeran adecuadamente en el
fondo y en las paredes contra la intemperie o acciones posteriores que perjudiquen su estabilidad y
capacidad de soporte. Los costados de las excavaciones quedaran conforme a los taludes
indicados y el fondo completamente liso y nivelado. Cuando por causa de la topografia sea
necesario escalonar la cimentacion, se tendra especial cuidado en conservar la horizontalidad del
fondo. La altura de los escalones no sera superior a la fijada para los cimientos con el fin de que
puedan traslaparse perfectamente las diferentes secciones en una longitud no inferior a la altura
del cimiento especificado.

Cuando el terreno presente condiciones de resistencia que no correspondan a la cimentacion
proyectada, el contratista y pondran en conocimiento a el interventor la novedad, con el fin de que
el Ingeniero de Suelos que ha efectuado el estudio correspondiente, recomiende nuevas
soluciones, absteniéndose de ejecutar cimentaciones o profundizar excavaciones en tales sitios.

Esta actividad puede realizarse mediante método manual 0 mecanico y se tramitaran los permisos
correspondientes y se tomaran todas las precauciones del caso.

No se permitira depositar material sobrante ni escombros en sitios donde perjudiquen el trafico
vehicular y peatonal ni donde puedan obstruir drenajes y desaglies. Se debera tener especial
cuidado al colocar material de excavacion sobre los bordes de las mismas, con el fin de evitar
sobreesfuerzos en los taludes que puedan generar derrumbes.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.

Corroborar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.

Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.

Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes o

sobre materiales de relleno, evitando el uso de entibados.

e Realizar cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos
menos firmes, evitando el uso de entibados.

e Utilizar entibados para terrenos inestables 6 fangosos 6 en terrenos firmes cuando las
excavaciones tengan profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los taludes.

o Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la
excavacion.

e Determinar mediante autorizacion escrita del Ingeniero de Suelos, las cotas finales de
excavacion.

e Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.

e Cargar y retirar los sobrantes.

o Verificar niveles finales de cimentacion.

MATERIALES
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o Cinta de sefalizacion.
MEDIDAY PAGO
Las excavaciones se mediran y pagaran por metro cubico (m3). La cuantificacion de los trabajos
relacionados con este item se hara en el terreno y unicamente se mediran las excavaciones
autorizadas por el interventor. El valor unitario debe incluir todos los costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales minimos descritos en los analisis de precio unitarios y todos aquellos que sean
necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precio unitario y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la Obra.

El Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por
cualquier excavacion suplementaria cuya causa le sea imputable. Las obras adicionales requeridas
para restablecer las condiciones del terreno 6 el aumento de la profundidad y de las dimensiones

de la cimentacion correran por cuenta del constructor.

8.3 RELLENO EN SUB-BASE COMPACTADA CON RANA, DIFERENTES ESPESORES.

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocaciéon, humedecimiento o aireacion,
extension y conformacion, compactacion y terminado de material de subbase granular aprobado
sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos,
pendientes y dimensiones indicados en los planos y demas documentos del proyecto o
establecidos por el Interventor. Para los efectos de estas especificaciones, este afirmado consiste
en una capa granular localizada entre la sub-rasante y la capa de arena y servird como estructura
de soporte para la franja de andén.

El espesor de la subbase sera el indicado segin la estructura de pavimento entregada por el
disefiador y de acuerdo a los planos suministrados al contratista, debidamente aprobados por la
interventoria.

EL material usado en la subbase debe cumplir con la Ultima actualizacién de la norma INVIAS.

MATERIALES

Los agregados para la construccion de la subbase granular deberan satisfacer los requisitos de la
norma del INVIAS, indicados en el numeral 320.2 del Articulo 300-13 para dichos materiales y que
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se muestran en la tabla 320-2. Ademas, se deberan ajustar a alguna de las franjas granulométricas
que se indican en la siguiente Tabla 320-3. Los documentos del proyecto indicaran la franja por
utilizar.

Requisitos generales para subbases granulares

Tabla 320 - 2. Requisitos de los agregados para sub-bases granulares

NORMA DE SUB-BASE GRANULAR
ENSAYOINV  CLASEC CLASEB | CLASEA

CARACTERISTICA

Dureza (O]

Desgaste en |la maquina de los Angeles (Gradacion A),
maxima (%) E-218 50 50 50

- 500 revoluciones (%)
Degradacion por abrasion en el equipo Micro-Deval,
maximo (%

Durabilidad (O)
Perdidas en ensayo de sclidez en sulfatos, maximo (%)

- Sulfato de sodio E-220 12 12 12
- Sulfato de magnesio 18 18 18
Limite liquido, maximo (%) E-125 25 25 25
indice de plasticidad, maximo (%) E-125 yE-126 6 & &
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 25 25 25

Contenido de terrones de arcilla y particulas
deleznables, maximo (%)

Resistencia del material (F)
CBR (%): porcentaje asociado al walor minimo
especificado de la densidad seca, medido-en una E-148 30 30 40
muestra sometida a cuatro dias de inmersion, minimo.

E-211 2 2 2

o
‘

Franjas Granulométricas del Material de Subbase Granular

Tabla 320 - 3. Franjas granulométricas del material de sub-base granular

TAMIZ {mm / U.5. Standard)
TIPO DE 50.0 37.5 25.0 12.5 9.5 4.75 2.00 0425 0.075
GRADACION bl 14" 1" 1/2" 3/8" No.4 No.10 No.40 No.200

SBG-50

SBG-38

Tolerancias
en produccion
sobre la
formula de
trabajo ()
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Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por la
presente especificacion, el material que produzca el Constructor debera dar lugar a una curva
granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos de la
parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa.

Dentro de la franja elegida, el Constructor propondra al Interventor una “Férmula de Trabajo” a la
cual se debera ajustar durante la construccion de la capa, con las tolerancias que se indican en la
siguiente tabla, pero sin permitir que la curva se salga de la franja adoptada.

Tolerancias granulométricas del material de subbase

TOLERANCIA EN PUNTOS DE
TAMIZ PORCENTAJE SOBRE EL PESO
SECO DE LOS AGREGADOS
% pasa tamiz de 9.5 mm (3/8”") y mayores 7%
% pasa tamices de 4.75 mm (N° 4) a £6%
0.425 mm (N° 40) -
% pasa tamiz 0.75 mm (No. 200) +3%

Ademas, la relacion entre el porcentaje que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200) y el porcentaje que
pasa el tamiz de 0.425 mm (No. 40), no debera exceder de 2/3 y el tamafio maximo nominal no
debera exceder de 1/3 del espesor de la capa compactada.

EQUIPO

Se ejecutara con la rana vibro compactadora pero el constructor podrd proponer a consideracion
del interventor el equipo mas adecuado para la operacién a realizar, que garantice el avance fisico
de ejecucién segun el programa de trabajo y que permite el desarrollo de las etapas constructivas
siguientes, asi como no debera producir dafios innecesarios ni a construcciones y en general a
terceras personas.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

El sistema de medida sera por Metro cubico (m3). El valor de este item incluye cualquier elemento
exigido por la Interventoria que a su criterio sean necesarios para acometer este trabajo
correctamente.

8.4 NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE CON EQUIPO

DESCRIPCION:

La subrasante deberé ser nivelada y compactada respetando las cotas y dimensiones indicados en
los planos, y detalles, segun las indicaciones del estudio de suelos e indicaciones por parte de la
Interventoria.
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El trabajo se dara por terminado cuando los niveles definitivos y la densidad de la subrasante estén
de acuerdo a los planos del proyecto y las instrucciones de la INTERVENTORIA.

La cota de cualquier punto del fondo, conformado y nivelado, no debera variar con referencia a la
cota proyectada. Todas las deficiencias deberan ser corregidas por el CONTRATISTA, por su
propia cuenta, a plena satisfaccion del INTERVENTOR vy del objeto del contrato. La comisién de
topografia realizara todos los chequeos necesarios con el fin de que los trabajos se ajusten a todos
los requerimientos del disefio. La compactacién debera tener una densidad maxima seca mayor o
igual al 90 % resultante del ensayo Proctor Estandar y/o una densidad superior al 100% de la
densidad natural del material obtenida en el banco de este.

El material procedente de la nivelacion y compactacion de la subrasante producto de los cortes y/o
rellenos debe ser suministrado o retirado cuando sea el caso por el contratista.

MATERIALES:
Madera, puntillas, etc.
EQUIPO:

Motoniveladora, Compactador, Equipo de topografia y elementos auxiliares para fijacion de niveles
entre otros.

MEDICION Y PAGO:

El sistema de medida sera por Metro cuadrado (m2). El valor de este item incluye, compactacion,
ensayos de densidad, herramientas, transporte interno, cuadrilla de limpieza, etc. y cualquier otro
elemento exigido por la Interventoria que a su criterio sean necesarios para acometer este trabajo
correctamente.
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9.0 DEMOLICIONES

9.1 CORTE PAVIMENTO Y/O SARDINEL CON DISCO

DESCRIPCION
El pavimento existente, ya sea asfaltico o de concreto, debera cortarse de acuerdo con los limites
especificados para la excavacion y sélo podran exceder dichos limites por autorizacion expresa de
la INTERVENTORIA cuando existan razones técnicas para ello.
PROCEDIMIENTO
El corte debera cumplir ademas los siguientes requisitos:
» La superficie del corte debe quedar vertical.
» El corte se hara segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.
+ Se utilizara equipo especial de corte, (martillo neumatico, sierra mecanica, etc.) aprobado
previamente por la INTERVENTORIA. Se haran cortes transversales cada metro en toda
la longitud del pavimento a retirar.

MATERIAL Y EQUIPO

Cortadora de pavimento autopropulsada (120 - 150 m / dia) concreto
Herramienta menor (% mano obra)

MEDIDAY FORMA DE PAGO

La medida para corte de pavimento asféltico o de concreto es el metro lineal (ml). El precio unitario
incluye los equipos, mano de obra, herramienta y todos los costos necesarios (directos o
indirectos) para efectuar el corte.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el APU, Equipos y herramientas necesarios para realizar la actividad, Mano
de obra, transportes dentro y fuera de la obra

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra
Transportes dentro y fuera de la Obra.

9.2 FRESADO DE CAPA ASFALTICA.

DESCRIPCION
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Consiste en la demolicién de las areas de pavimento flexible, cuya demolicion este prevista en los
documentos del proyecto y de acuerdo a los lineamientos indicados en los planos o establecido por
la Interventoria.

La capa asfaltica debera ser demolida con equipos apropiados y removidas en fracciones de
tamano adecuado, para que puedan ser utilizadas en la construccion de rellenos o disponer de
ellas como sea autorizado por el Interventor. En caso de utilizar equipo pesado, el trabajo se
debera suspender a una distancia prudente para no causar dafios a las estructuras que seguiran
en servicio.

En caso de que resultara dafiada o removida una superficie mayor que la contemplada, sera de
cargo y costo del Constructor la reposicion de ella a entera satisfaccion del Interventor.

Incluye retiro y depésito en donde disponga el municipio.

EQUIPO:

Los equipos que emplee el Constructor en esta actividad deberan tener la aprobacion previa del
Interventor y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa
de trabajo.

MEDIDAY FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera el metro cubico (m3). En este caso la medida de la estructura se
determinara antes de destruirlo. El valor de este item incluye cualquier elemento exigido por la

Interventoria que a su criterio sean necesarios para acometer este trabajo correctamente.

9.3 DEMOLICION DE PLACAS EN CONCRETO 0.15< e <0.20 M

DESCRIPCION

Comprende la demolicién de las losas de concreto existentes que se encuentren en mal estado o
sea necesario modificar su geometria para poder cumplir con las metas y objetivos para las cuales
se ha dispuesto la intervencién de este sector. Sin embargo, debe tenerse especial cuidado en no
dafiar las instalaciones que pudieran existir aledafias a la zona de trabajo.

PROCEDIMIENTO

Para la ejecucion de los trabajos, se tomaran las medidas de seguridad necesarias para proteger al
personal que efectué la demolicion, asi como a terceros. Antes de iniciar la demolicion se trazara
en el terreno el area afectada. Luego del trazo se realizara el corte correspondiente utilizando una
cortadora de pavimentos, y solo cumplida estas dos labores se dard pase a la demoliciéon con
equipo mecanico adecuado. En lo posible se evitara la polvareda excesiva, aplicando un
conveniente sistema de regadio o cobertura.

MATERIAL Y EQUIPO
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Minicargador tipo bobcat con martillo demoledor con operario
Herramienta menor (% mano obra)

MEDIDAY FORMA DE PAGO

El pago se efectuara segun el precio unitario del presupuesto y por metro cubico (m3),
entendiéndose que dicho precio y pago constituira la compensacion total por toda la mano de obra,
materiales, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion del trabajo.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el APU, Equipos y herramientas necesarios para realizar la actividad, Mano
de obra, transportes dentro y fuera de la obra

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra.
Transportes dentro y fuera de la Obra.

9.4 DEMOLICION SEPARADOR TIPO NEW JERSEY

DESCRIPCION

Esta actividad comprende la demolicién, cargue y retiro de escombros provenientes de la
demolicion del separador tipo new jersey presente en el area de intervencion del contrato o en los
sitios que sefiale la Interventoria.

La demolicion del separador tipo new jersey se hara con compresor neumatico, y se limitara a las
dimensiones indicadas por el Interventor.

Las obras se ejecutardn de acuerdo con las normas de seguridad vigentes tomando las
precauciones necesarias para evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas y dafios o
perjuicios a AMABLE E.|.C.E y/o al Municipio de Armenia o a terceros.

EQUIPO

Compresor Neumatico.
Herramienta menor

MEDIDAY FORMA DE PAGO
La unidad de medida de pago sera el metro lineal (ml). El valor de este item incluye cualquier

elemento exigido por la Interventoria que a su criterio sean necesarios para acometer este trabajo
correctamente
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9.5 LLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (0-2 M)

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la colocaciéon en capas, humedecimiento o secamiento, conformacion y
compactacion de los materiales adecuados provenientes de los cortes aledafos o de otras fuentes,
para rellenos a lo largo de la estructura de pavimento, previa la ejecucion de las obras de drenaje y
subdrenaje contempladas en el proyecto o autorizadas por el Interventor.

MATERIALES

El contratista debe proponer un banco de préstamo, el cual debe estar debidamente caracterizado
para la aprobacion de la Interventoria.

EQUIPO

Los equipos para la extension, el humedecimiento y la compactacion de los llenos de material
seleccionado, deberan ser los apropiados para garantizar la ejecucion de los trabajos de acuerdo
con los exigencias de los disefios. Aplicando pasadas suficientes del equipo a cada una de las
capas en toda la extensién de las mismas, incluyendo los bordes, hasta alcanzar la densidad
especificada. El equipo a emplear sera previamente aprobado por la interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El Constructor debera notificar al Interventor, con suficiente antelaciéon al comienzo de la ejecucion
de los llenos, para que este realice los trabajos topograficos necesarios y verifique la calidad del
suelo de cimentacion, las caracteristicas de los materiales por emplear y los lugares donde ellos
seran colocados.

El terreno base del relleno debera estar libre de vegetacion, tierra organica, materiales de desecho
de construccion u otros materiales objetables, y debera ser preparado de acuerdo con lo sefialado
por la interventoria y/o disefiador.

Los materiales de relleno se extenderan en capas sensiblemente horizontales y de espesor
uniforme (max. 0.30m en estado suelto), el cual debera ser lo suficientemente reducido para que,
con los medios disponibles, se obtenga el grado de compactacion exigido.

Durante la ejecucion de los trabajos, la superficie de las diferentes capas debera tener la pendiente
transversal adecuada, que garantice la evacuacion de las aguas superficiales sin peligro de
erosion. Una vez extendida la capa, se procedera a su humedecimiento, si es necesario. El
contenido 6ptimo de humedad se determinara en la obra, a la vista de la maquinaria disponible y
de los resultados que se obtengan en los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, el Constructor debera tomar las medidas adecuadas, pudiendo proceder a
la desecacion por aireacion o a la adicién y mezcla de materiales secos u otras sustancias
apropiadas, aceptadas por el Interventor.
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Obtenida la humedad apropiada, se procedera a la compactacién mecanica de la capa. En areas
inaccesibles a los equipos mecanicos, se autorizara el empleo de compactadores manuales que
permitan obtener los mismos niveles de densidad del resto de la capa. La compactacion se debera
continuar hasta lograr los niveles de densidad exigidos.

Los llenos solo se llevaran a cabo cuando no haya lluvia o fundados temores de que ella ocurra y
la temperatura ambiente, a la sombra, no sea inferior a dos grados Celsius (20C). Los trabajos de
llenos se deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera terminar
el proyecto en un tiempo especificado por el Contratante, el Interventor podra autorizar el trabajo
en horas de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y operacion de un
equipo de iluminacion artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta
garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y debera poner a disposicién de la obra el equipo y
el personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando Unicamente
durante las horas de luz solar.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
Controles

Durante la ejecucién de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes controles principales:

- Verificar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Constructor.

- Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

- Verificar el cumplimiento de las normas ambientales aplicables.

- Comprobar que los materiales cumplan los requisitos de calidad exigidos por el disefio.

- Realizar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la
superficie.

- Verificar la densidad de cada capa compactada. Este control se realizara en el espesor de cada
capa realmente construida, de acuerdo con el proceso constructivo aprobado.

- Medir para efectos de pago, los volimenes de lleno colocado por el Constructor en acuerdo a la
presente especificacion.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

Calidad de los materiales

La calidad de los materiales de lleno se establecera de acuerdo a los requerimientos del disefio.
Queda a juicio del Interventor el establecimiento de la frecuencia de ejecucion de las diversas
pruebas de calidad.

Calidad del producto terminado

Las capas terminadas no deberan acusar irregularidades a la vista.

La cota de cualquier punto en las capas, no debera variar mas de treinta milimetros (30 mm) de la
proyectada por el disefio, medida verticalmente hacia abajo.
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En adicién a lo anterior, el Interventor debera adelantar las siguientes comprobaciones:

a. Compactacion

Los niveles de densidad por alcanzar en las diversas capas del lleno deben ser superiores al 96%
de la densidad natural del material obtenida en el banco de préstamo. El niUmero de pruebas por
ejecutar para realizar el control, sera definido por el Interventor.

b. Proteccién de la superficie del relleno
Todas las irregularidades que excedan las tolerancias, deberan ser corregidas por el Constructor, a
su costa, de acuerdo con las instrucciones del Interventor y a plena satisfaccion de este.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

El trabajo de llenos para estructuras se pagara por metro cubico (m3), aproximado a dos (2)
decimales de metro cubico de material compactado, aceptado por el Interventor, en su posicion
final.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de construccion o adecuacion de las
vias de acceso a las fuentes de materiales, la extraccién, preparacion y suministro de los
materiales, asi como su cargue, ftransportes, descargue, almacenamiento, colocacion,
humedecimiento o secamiento, compactacion y, en general, todo costo relacionado con la correcta
construccion de los llenos de acuerdo a los planos del proyecto, esta especificacion y las
instrucciones del Interventor.

Los volumenes seran determinados por el método de areas promedias de secciones transversales
del proyecto localizado, en su posicion final, verificadas por el Interventor antes y después de ser
ejecutados los trabajos.

No habra medida ni pago para los llenos por fuera de las lineas del proyecto o de las establecidas
por el Interventor, efectuados por el Constructor, ya sea por negligencia o por conveniencia para la
operacion de sus equipos.

El precio unitario debera incluir, ademas, los costos de adecuacion de las fuentes de materiales al
termino de los trabajos para recuperar sus caracteristicas hidrolégicas superficiales, asi como los
de sefializacion preventiva de la via y ordenamiento del trédnsito automotor durante el periodo de
ejecucion de los trabajos.

El precio unitario debera cubrir, también, los costos de administracién, imprevistos y la utilidad del
Constructor.

9.6 LLENO CON SUCIO DE RiO COMPACTADO.

DESCRIPCION

Esta especificacion es para llenos con material de préstamo compactados por métodos manuales o
mecanicos, en excavaciones realizadas con el fin de sustituir material en la estructura o alrededor
de esta. Se entiende por "Llenos con material de préstamo" aquellos que se hacen con materiales
diferentes a los obtenidos de las excavaciones de la obra. El material de préstamo puede ser sucio
de rio que permitan al compactarlos obtener una densidad igual o mayor que el 96% de la
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densidad seca maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Si se van a utilizar materiales
obtenidos por fuera del area de la obra, (o de préstamo) el Contratista presentara los resultados de
los ensayos necesarios (compactacion, CBR, y otros que se consideren necesarios) con base en
los cuales la Interventoria podra autorizar su utilizacion.

Como minimo para todo tipo de lleno, la Interventoria ordenara, para el material a utilizar la
realizacion de ensayos de: compactacion (Proctor Modificado), gradacion por mallas, lavado sobre
malla No. 200 y contenido de material organico. Adicionalmente se deberan efectuar ensayos de
densidad en el campo para verificar las condiciones del lleno una vez sea compactado. De acuerdo
con el tipo de obra la Interventoria podra solicitar ensayos de CBR y otros que se consideren
necesarios para la aceptacion final del lleno.

MATERIALES

El contratista debe proponer un banco de préstamo, el cual debe estar debidamente caracterizado
para la aprobacion de la Interventoria.

EQUIPOS

Los equipos para la extension, el humedecimiento y la compactacién de los llenos de material
seleccionado, deberan ser los apropiados para garantizar la ejecucion de los trabajos de acuerdo
con los exigencias de los disefios. Aplicando pasadas suficientes del equipo a cada una de las
capas en toda la extensién de las mismas, incluyendo los bordes, hasta alcanzar la densidad
especificada. El equipo a emplear sera previamente aprobado por la interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El Constructor debera notificar al Interventor, con suficiente antelacion al comienzo de la ejecucion
de los llenos, para que este realice los trabajos topograficos necesarios y verifique la calidad del
suelo de cimentacion, las caracteristicas de los materiales por emplear y los lugares donde ellos
seran colocados.

El terreno base del relleno debera estar libre de vegetacion, tierra organica, materiales de desecho
de construccion u otros materiales objetables, y debera ser preparado de acuerdo con lo sefialado
por la interventoria y/o disefiador.

Los materiales de relleno se extenderan en capas sensiblemente horizontales y de espesor
uniforme (max. 0.30m en estado suelto), el cual debera ser lo suficientemente reducido para que,
con los medios disponibles, se obtenga el grado de compactacion exigido.

Durante la ejecucion de los trabajos, la superficie de las diferentes capas debera tener la pendiente
transversal adecuada, que garantice la evacuacion de las aguas superficiales sin peligro de
erosion. Una vez extendida la capa, se procedera a su humedecimiento, si es necesario. El
contenido 6ptimo de humedad se determinara en la obra, a la vista de la maquinaria disponible y
de los resultados que se obtengan en los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
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compactacion prevista, el Constructor debera tomar las medidas adecuadas, pudiendo proceder a
la desecacion por aireacion o a la adicion y mezcla de materiales secos u otras sustancias
apropiadas, aceptadas por el Interventor.

Obtenida la humedad apropiada, se procedera a la compactacién mecanica de la capa. En areas
inaccesibles a los equipos mecanicos, se autorizara el empleo de compactadores manuales que
permitan obtener los mismos niveles de densidad del resto de la capa. La compactacion se debera
continuar hasta lograr los niveles de densidad exigidos.

Los llenos solo se llevaran a cabo cuando no haya lluvia o fundados temores de que ella ocurra y
la temperatura ambiente, a la sombra, no sea inferior a dos grados Celsius (20C). Los trabajos de
llenos se deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera terminar
el proyecto en un tiempo especificado por el Contratante, el Interventor podra autorizar el trabajo
en horas de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y operaciéon de un
equipo de iluminacion artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta
garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y debera poner a disposicién de la obra el equipo y
el personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando Unicamente
durante las horas de luz solar.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
Controles
Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes controles principales:

- Verificar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Constructor.

- Supervisar la correcta aplicaciéon de los métodos de trabajo aceptados.

- Verificar el cumplimiento de las normas ambientales aplicables.

- Comprobar que los materiales cumplan los requisitos de calidad exigidos por el disefio.

- Realizar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la
superficie.

- Verificar la densidad de cada capa compactada. Este control se realizara en el espesor de cada
capa realmente construida, de acuerdo con el proceso constructivo aprobado.

- Medir para efectos de pago, los volimenes de lleno colocado por el Constructor en acuerdo a la
presente especificacion.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

Calidad de los materiales

La calidad de los materiales de lleno se establecera de acuerdo a los requerimientos del disefio.
Queda a juicio del Interventor el establecimiento de la frecuencia de ejecucion de las diversas
pruebas de calidad.

Calidad del producto terminado

Las capas terminadas no deberan acusar irregularidades a la vista.
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La cota de cualquier punto en las capas, no debera variar mas de treinta milimetros (30 mm) de la
proyectada por el disefio, medida verticalmente hacia abajo

En adicién a lo anterior, el Interventor debera adelantar las siguientes comprobaciones:

a. Compactacion

Los niveles de densidad por alcanzar en las diversas capas del lleno deben ser superiores al 96%
de la densidad natural del material obtenida en el banco de préstamo. El numero de pruebas por
ejecutar para realizar el control, sera definido por el Interventor.

b. Proteccion de la superficie del relleno
Todas las irregularidades que excedan las tolerancias, deberan ser corregidas por el Constructor, a
su costa, de acuerdo con las instrucciones del Interventor y a plena satisfaccion de este.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

El trabajo de llenos para estructuras se pagara por metro cubico (m3), aproximado a dos (2)
decimales de metro cubico de material compactado, aceptado por el Interventor, en su posicion
final.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de construccién o adecuacion de las
vias de acceso a las fuentes de materiales, la extraccién, preparacion y suministro de los
materiales, asi como su cargue, transportes, descargue, almacenamiento, colocacion,
humedecimiento o secamiento, compactacion y, en general, todo costo relacionado con la correcta
construccion de los llenos de acuerdo a los planos del proyecto, esta especificacion y las
instrucciones del Interventor.

Los voliumenes seran determinados por el método de areas promedias de secciones transversales
del proyecto localizado, en su posicion final, verificadas por el Interventor antes y después de ser
ejecutados los trabajos.

No habra medida ni pago para los llenos por fuera de las lineas del proyecto o de las establecidas
por el Interventor, efectuados por el Constructor, ya sea por negligencia o por conveniencia para la
operacion de sus equipos.

El precio unitario debera incluir, ademas, los costos de adecuacion de las fuentes de materiales al
termino de los trabajos para recuperar sus caracteristicas hidroldgicas superficiales, asi como los
de sefializacion preventiva de la via y ordenamiento del trédnsito automotor durante el periodo de
ejecucion de los trabajos.

El precio unitario debera cubrir, también, los costos de administracion, imprevistos y la utilidad del
Constructor.
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10.0 ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

10.1 SUB-BASE GRANULAR TIPO INVIAS CBR=> 30%, INSTALADA Y COMPACTADA CON
EQUIPO.

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion, humedecimiento o aireacion,
extension y conformacion, compactacion y terminado de material de subbase granular aprobado
sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos,
pendientes y dimensiones indicados en los planos y demas documentos del proyecto o
establecidos por el Interventor. Para los efectos de estas especificaciones, se denomina subbase
granular a la capa granular localizada entre la subrasante y la base granular en los pavimentos
asfalticos o la que sirve de soporte a los pavimentos de concreto hidraulico, sin perjuicio de que los
documentos del proyecto le sefialen otra utilizacién.

El espesor de la subbase serd el indicado segun la estructura de pavimento entregada por el
disefiador y de acuerdo a los planos suministrados al contratista, debidamente aprobados por la
interventoria.

EL material usado en la subbase debe cumplir con la Ultima actualizacién de la norma INVIAS.

MATERIALES

Los agregados para la construccién de la subbase granular deberan satisfacer los requisitos de la
norma del INVIAS, indicados en el numeral 320.2 del Articulo 300-13 para dichos materiales y que
se muestran en la tabla 320-2. Ademas, se deberan ajustar a alguna de las franjas granulométricas
que se indican en la siguiente Tabla 320-3. Los documentos del proyecto indicaran la franja por
utilizar.

Requisitos generales para subbases granulares
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Tabla 320 - 2. Requisitos de los agregados para sub-bases granulares

NORMA DE SUB-BASE GRANULAR

CARACTERISTICA ENSAYOINV | CLASEC CLASEB | CLASEA

Dureza (O]

Desgaste en la maquina de los Angeles (Gradacidn A),
maximo (%) E-218 50 50 50

- 500 revoluciones (%)

Degradacién por abrasidgn en el equipo Micro-Deval,

maximao (%

E-238 33 30

Durabilidad [(O)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)

- Sulfato de sodio E-220 2 12 12
- Sulfato de magnesio 18 18 18
Limite liquido, maximo (%6) E-125 25 25 25
indice de plasticidad, méximo (%) E-125 yE-126 5] 5] 5]
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 25 25 25

Contenido de' _‘terrones de arcilla y particulas E-211 5 2 2
deleznables, maximo (%)

Resistencia del material (F)

CBR (%): porcentaje asociado al walor minimo
especificado de la densidad seca, medido.en una E-148 30 30 40
muestra sometida a cuatro dias de inmersion, minimao.

Franjas Granulométricas del Material de Subbase Granular

Tabla 320 - 3. Franjas granulométricas del material de sub-base granular

TAMIZ {mm / U.S. Standard)
TIPO DE‘ 50.0 375 25.0 12.5 9.5 4.75 2.00 0.425 0.075
GRADACION x 14" 17 1/2" 3/8" No.4 No.10 No.40 No.200

SBG-50

SBG-38

Tolerancias
en produccion
sobre la
formula de
trabajo ()

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por la
presente especificacion, el material que produzca el Constructor debera dar lugar a una curva
granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos de la
parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa.

Dentro de la franja elegida, el Constructor propondra al Interventor una “Férmula de Trabajo” a la
cual se debera ajustar durante la construccion de la capa, con las tolerancias que se indican en la
siguiente tabla, pero sin permitir que la curva se salga de la franja adoptada.
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Tolerancias granulométricas del material de subbase

TOLERANCIA EN PUNTOS DE
TAMIZ PORCENTAJE SOBRE EL PESO
SECO DE LOS AGREGADOS
% pasa tamiz de 9.5 mm (3/8”) y mayores +7%
% pasa tamices de 4.75 mm (N°4) a +6%
0.425 mm (N° 40) -
% pasa tamiz 0.75 mm (No. 200) +3%

Ademas, la relacion entre el porcentaje que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200) y el porcentaje que
pasa el tamiz de 0.425 mm (No. 40), no debera exceder de 2/3 y el tamafio maximo nominal no
debera exceder de 1/3 del espesor de la capa compactada.

EQUIPO

Motoniveladora, Compactador vibratorio, carrotanque de agua, Equipo de topografia, elementos
auxiliares para fijacion de niveles entre otros y los necesarios para garantizar la correcta ejecucion
de las actividades.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

El sistema de medida sera por Metro cubico (m3). El valor de este item incluye cualquier elemento
exigido por la Interventoria que a su criterio sean necesarios para acometer este trabajo
correctamente.

10.2 SUB-BASE GRANULAR CLASIFICADA TIPO INVIAS CBR R2 30%, COMPACTADA
CON RANA, e=0,10 mts.

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocaciéon, humedecimiento o aireacion,
extension y conformacion, compactacion y terminado de material de subbase granular aprobado
sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos,
pendientes y dimensiones indicados en los planos y demas documentos del proyecto o
establecidos por el Interventor. Para los efectos de estas especificaciones, este afirmado consiste
en una capa granular localizada entre la sub-rasante y la capa de arena y servira como estructura
de soporte para la franja de andén.

EL material usado en la subbase debe cumplir con la Ultima actualizacién de la norma INVIAS.

MATERIALES
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Los agregados para la construccion del afirmado, seran material granular clasificado tipo Invias
CBR= 30%, y se compactara con equipo mecanico hasta alcanzar una densidad del Proctor
modificado del 95%.

EQUIPO

Se ejecutara con la rana vibro compactadora pero el constructor podra proponer a consideracion
del interventor el equipo mas adecuado para la operacién a realizar, que garantice el avance fisico
de ejecucién segln el programa de trabajo y que permite el desarrollo de las etapas constructivas
siguientes, asi como no debera producir dafios innecesarios ni a construcciones y en general a
terceras personas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El sistema de medida seré por Metro cubico (m3). El valor de este item incluye cualquier elemento
exigido por la Interventoria que a su criterio sean necesarios para acometer este trabajo
correctamente.

10.3 LOSAS DE CONCRETO PREMEZCLADO MR=4,2 MPA E= 30 CM, INCLUYE ACERO
ANCLAJE

DESCRIPCION

Losas de concreto premezclado e=30 cm, MR 4,2 Mpa, la maxima relacidon de esbeltez de la losa
debe ser 1.3 veces (L/A). Su uso se dara segun los planos suministrados al contratista.

MATERIALES

-Concreto premezclado MR 4,2 Mpa
-Acero de refuerzo de 60.000 psi
-Antisol blanco

-Juntas sikarod 3/8

Estos deben cumplir con la normatividad de calidad expresados en el INVIAS en el articulo 500-13
seccién 500.2 y dentro de los cuales se debe tener en la calidad de los materiales expresados en
el APU de AMABLE.

EQUIPOS

-Cortadora de junta de pavimento rigido
-Regla vibratoria a gasolina
-Formaleta metalica pavimento

Estos deben ser aprobados y autorizados por la interventoria, los cuales seran evaluados no solo
en el tramo de prueba sino también en la duracion proyecto, garantizado un rendimiento y calidad
Optima de estos y de su producto.
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EJECUCION DE TRABAJOS

Nota 1: el contratista debe presentar los disefios de mezcla respectivos y certificar su mezcla
mediante un proveedor reconocido para la aprobacion del interventor.

Nota 2: Para la modulacién de las losas, se debe de tener en cuenta uno de los siguientes criterios:
Que la relacion longitud/ancho < 1.30 (con una tendencia a 1), que la longitud sea inferior a 25
veces el espesor, no tener una longitud superior a 5m.

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos empleados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos, requieren aprobacion
previa del Interventor, la cual no implica necesariamente la aceptacion posterior de los agregados
que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de
cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.

Los procedimientos y equipos de explotacion, clasificacion, trituracion, lavado y el sistema de
almacenamiento deberan garantizar el suministro de un producto de calidad uniforme. Si el
Constructor no cumple con estos requerimientos, el Interventor exigira los cambios que considere
necesarios.

Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el Constructor suministrara al Interventor, para su
verificacion, muestras representativas de los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por
utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearlos en el disefo de la mezcla.

Una vez el Interventor efectie las comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion a
los materiales cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con lo que establece la presente
especificacion, el Constructor disefiara la mezcla mediante algun método reconocido y definira una
férmula de trabajo, la cual sometera a aprobacion del Interventor.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasadas
diferentes de concreto, confeccionando series de cuatro (4) probetas por amasada.

De cada serie se ensayaran dos (2) probetas a tres (3) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias,
obteniéndose los valores promedio de cada grupo de resultados. Se considerara como féormula de
trabajo, la mezcla cuyo valor promedio obtenido a veintiocho (28) dias supere la resistencia
especificada de disefio con un margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la
dispersion que introduce la ejecucion de la obra, la resistencia caracteristica real de la mezcla
también sobrepase la especificada. Al efecto, el Constructor debera tener en cuenta que la
magnitud en que el promedio de resistencia de la mezcla deba exceder la resistencia especificada
de disefio dependera de la desviacion estandar de la resistencia durante la etapa de produccion y
de la precision con la que dicho valor pueda ser estimado a partir de datos histéricos sobre
mezclas iguales o similares.

La cantidad de cemento por metro cubico (m3) de concreto no sera inferior a trescientos (300)
kilogramos. La relaciéon agua/material cementante no sera superior a cuarenta y ocho centésimas
(<=0.48) y el asentamiento, medido segun la norma INV. E-404, debera estar entre veinticinco y
cincuenta milimetros (25 mm - 50 mm) para pavimentos construidos entre formaletas fijas y entre

Direccion: Centro Administrativo Municipal CAM, piso 5 / Teléfono: (6) 741 71 00 ext.123
Email: amable@armenia.gov.co /| Web: www.armeniaamable.gov.co / twitter: @amablesetp /

\M Facebook: Amable setp Version 04 01/03/2016
3 "\_L\ - s,
|menia) Lo | (5) | (% [Q]ones=—




-~
Yertmable
Sistema Estratégico de Transporte Piblico 48

trece y treinta y ocho milimetros (13 mm — 38 mm), cuando la construccién se realice empleando
una pavimentadora de formaletas deslizantes.

El Constructor debera remitir al Interventor el disefio completo de la mezcla, mostrando las
proporciones y los resultados de resistencia a flexotraccion del concreto a tres (3) y veintiocho (28)
dias, asi como el mdédulo de elasticidad y la densidad del concreto endurecido, determinada segun
la norma de ensayo ASTM C 642. El disefio debera incluir una copia de todos los formularios de
ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas, una lista completa de los materiales, indicando tipo,
fuente y caracteristicas especificadas, tipo y resultados de las pruebas fisicas y quimicas sobre el
cemento, el agua y los eventuales aditivos.

Durante la etapa de producciéon se debera reajustar la formula de trabajo cada vez que varie
alguno de los siguientes factores:

- El tipo, clase o categoria del cemento y/o su marca

- El tipo, absorcién y/o tamafio maximo del agregado grueso

- El tipo de agregado fino 0 sumddulo de finura en méas de dos décimas (0.2)
- La naturaleza o proporcién de los aditivos

- El método de puesta en obra

- La procedencia del agua

- Las tolerancias indicadas en el presente numeral

Los agregados se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introducciéon en las tolvas de agregados. Cada
fraccion sera suficientemente homogénea y se debera poder acopiar y manejar sin peligro de
segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacion.

Cada fraccion del agregado se debera acopiar separada de las demas, para evitar que se
produzcan contaminaciones entre ellas. Si los acopios se fueran a disponer sobre el terreno
natural, se drenara la plataforma y no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los
mismos, a no ser que la zona de acopio esté pavimentada. Los acopios se construiran por capas
de espesor no inferior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del
material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.
Cuando se detecten anomalias en el suministro de los agregados, ellos se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptacion; esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de
procedencia de un agregado. No se emplearan métodos de transporte, desde los acopios hasta las
tolvas de la central, que pudieran causar segregacion, degradacién o mezcla de fracciones de
distintos tamarios.

La cantidad de los agregados almacenados al iniciar las obras, debe ser suficiente para quince (15)
dias de trabajo o para toda la obra, si el plazo para la colocacion del concreto en obra es menor.

El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no
mas de siete metros (7 m) de altura. Si el cemento se suministra a granel, se debera almacenar en
sitios aislados de la humedad. La capacidad minima de almacenamiento sera la suficiente para el
consumo de dos (2) jornadas de produccién normal.

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacién. Los sacos

Direccion: Centro Administrativo Municipal CAM, piso 5 / Teléfono: (6) 741 71 00 ext.123
Email: amable@armenia.gov.co /| Web: www.armeniaamable.gov.co / twitter: @amablesetp /

\V Facebook: Amable setp Version 04 01/03/2016
3 "\_._\ - s,
|menia) Lo | (5) | (% [Q]ones=




-~
Yertmable
Sistema Estratégico de Transporte Piblico 49

de productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que
en el caso del almacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma liquida se
almacenaran en recipientes estancos.

Colocacion del concreto

Antes de vaciar el concreto, la superficie de apoyo se debera encontrar preparada. La maxima
caida libre de la mezcla desde el vehiculo de transporte en el momento de la descarga, sera de un
metro y medio (1.5 m), procurandose que ello ocurra lo mas cerca posible del lugar definitivo de
colocacién, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones. El concreto se debera colocar,
vibrar y acabar antes de que transcurra una (1) hora desde el momento de su mezclado. Sin
embargo, el Interventor podra autorizar un aumento de este plazo, si ocurren condiciones
favorables de humedad y temperatura, si se emplean camiones mezcladores o camiones provistos
de agitadores o si se adoptan precauciones para retardar el fraguado del concreto. Cuando la
puesta en obra se realice entre formaletas fijas, el concreto se distribuira uniformemente, y una vez
extendido, se compactara por vibracion y se enrasara con elementos adecuados, de modo de tener
una superficie uniforme, lisa y libre de irregularidades, marcas y porosidades. Para este fin se
emplearan reglas o rodillos vibratorios y, adicionalmente, vibradores de aguja, teniendo especial
cuidado en la compactacion de los bordes de la losa. Los elementos vibratorios de las maquinas no
se apoyaran sobre las formaletas ni sobre pavimentos terminados y en las pavimentadoras de
formaletas deslizantes deberan dejar de funcionar en el instante en que ellas se detengan. En los
pavimentos de tipo armado, el vaciado del concreto se hara en dos (2) capas, vertiendo la segunda
capa encima de la armadura, lo mas rapido que resulte posible, antes de que comience el fraguado
de la primera. El plazo para la puesta en obra de ambas capas no podra exceder de una (1) hora,
salvo que el Interventor considere que se presentan condiciones favorables de temperatura y
humedad, caso en el cual podra prolongar el plazo, hasta un maximo de dos (2) horas.

En los casos en que el Interventor autorice la extensién y la compactacion del concreto por medios
manuales, se mantendra siempre un volumen suficiente de mezcla delante de la regla vibratoria y
se continuara compactando hasta que se haya conseguido la forma prevista y el mortero refluya
ligeramente a la superficie.

En el caso de suspender la colocacion del concreto por mas de media (1/2) hora, se protegera el
frente del pavimento con telas de figue humedas. Si el lapso de interrupcion supera el plazo
maximo admitido entre la mezcla y la terminacion de la puesta en obra, se dispondra una junta
transversal de construccion.

Acabado superficial
Después de extendido y compactado, el concreto sera sometido a un proceso de acabado
superficial para lograr una superficie plana y ajustada a las cotas del proyecto, dentro de las
tolerancias permitidas.

Preparacion de las juntas para el sello

Inmediatamente después del corte final, los excesos de cemento, lechadas, material de curado o
cualquier otro elemento, deberan ser completamente removidos de la junta mediante chorro de
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agua a presion de diez Mpa Cuando finalice la limpieza de la junta, ésta debera ser soplada con un
compresor de aire.

Las ranuras aserradas y limpias se deberan inspeccionar, para asegurar que el corte se haya
efectuado hasta la profundidad especificada y que se haya removido toda materia extrafa.
La maxima relacion de esbeltez de la losa debe ser 1.3 veces (L/A).

Sellado de las juntas

El sistema de sellado de juntas debera garantizar la hermeticidad del espacio sellado, la
adherencia del sello a las caras de la junta, la resistencia a la fatiga por traccién y compresion; la
resistencia al arrastre por las llantas de los vehiculos; la resistencia a la accién del agua, a los
solventes, a los rayos ultravioleta y a la accion de la gravedad y el calor, con materiales estables y
elasticos.

Instante de aplicacién del sello

Las juntas deberan ser selladas pasados veintiin (21) a veintiocho (28) dias de edad del concreto,
tan pronto como las condiciones climaticas lo permitan y antes de que el pavimento sea abierto al
transito. En el momento de la aplicacién del componente de sello, la temperatura ambiente debera
estar por encima de cinco grados Celsius (5 °C) y no debe haber lluvia ni fundados temores de que
ella pueda ocurrir.

Instalacion del sello

Antes de sellar las juntas, el Constructor debera demostrar que el equipo y los procedimientos para
preparar, mezclar y colocar el sello produciran un sello de junta para las losas en concreto con un
cordén de respaldo Sika Road de 3/8" o 10mm debidamente instalado y aprobado por la
interventoria.

El Interventor debera verificar que los procedimientos de instalacion propuestos estén de acuerdo
con las indicaciones del fabricante.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

El pago se incluye lo que confiere a acero de anclaje, corte de juntas, junta con sikarod 3/8, antisol
blanco, regla vibratoria y formaleta metalica. El valor del concreto tomado para este analisis de
precios unitarios es premezclado en planta certificada.

La forma de pago se realizara por metro cuadrado (m2) teniendo en cuenta las actividades
nombradas citadas anteriormente para el pago del item. En caso de no cumplir o no ser necesarias
algunas de las actividades anteriores se ajustara el respectivo precio unitario del item.

10.4 LOSAS DE CONCRETO PREMEZCLADO MR=4,2 MPA E= 30 CM, CON ACELERANTE
A 3 DIAS, INCLUYE ACERO ANCLAJE

DESCRIPCION
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Losas de concreto premezclado e=30 cm MR 4,2 Mpa, la maxima relacion de esbeltez de la losa
debe ser 1.3 veces (L/A). Su uso se dara segun los planos suministrados al contratista.

MATERIALES

-Concreto pavimento MR 4,2 Mpa con acelerante
-Acero de refuerzo 60.000 psi

-Antisol blanco

-Acelerante

-Juntas sikarod 3/8

Estos deben cumplir con la normatividad de calidad expresados en el INVIAS en el articulo 500-13
seccion 500.2 y dentro de los cuales se debe tener en la calidad de los materiales expresados en
el APU de AMABLE.

EQUIPOS

-Cortadora de junta de pavimento rigido
-Regla vibratoria a gasolina
-Formaleta metalica pavimento

Estos deben ser aprobados y autorizados por la interventoria, los cuales seran evaluados no solo
en el tramo de prueba sino también en la duracién proyecto, garantizado un rendimiento y calidad
Optima de estos y de su producto.

EJECUCION DE TRABAJOS

Nota 1: el contratista debe presentar los disefios de mezcla respectivos y certificar su mezcla
mediante un proveedor reconocido para la aprobacién del interventor.

Nota 2: Para la modulacién de las losas, se debe de tener en cuenta uno de los siguientes criterios:
Que la relacién longitud/ancho < 1.30 (con una tendencia a 1), que la longitud sea inferior a 25
veces el espesor, no tener una longitud superior a 5m.

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos empleados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracién de los agregados requeridos, requieren aprobacion
previa del Interventor, la cual no implica necesariamente la aceptacion posterior de los agregados
que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de
cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.

Los procedimientos y equipos de explotacion, clasificacion, trituracion, lavado y el sistema de
almacenamiento deberan garantizar el suministro de un producto de calidad uniforme. Si el
Constructor no cumple con estos requerimientos, el Interventor exigird los cambios que considere
necesarios.

Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el Constructor suministrara al Interventor, para su
verificacion, muestras representativas de los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por
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utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearlos en el disefo de la mezcla.

Una vez el Interventor efectie las comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion a
los materiales cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con lo que establece la presente
especificacion, el Constructor disefara la mezcla mediante algun método reconocido y definira una
férmula de trabajo, la cual sometera a aprobacion del Interventor.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasadas
diferentes de concreto, confeccionando series de cuatro (4) probetas por amasada.

De cada serie se ensayaran dos (2) probetas a tres (3) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias,
obteniéndose los valores promedio de cada grupo de resultados. Se considerara como férmula de
trabajo, la mezcla cuyo valor promedio obtenido a veintiocho (28) dias supere la resistencia
especificada de disefio con un margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la
dispersion que introduce la ejecucion de la obra, la resistencia caracteristica real de la mezcla
también sobrepase la especificada. Al efecto, el Constructor debera tener en cuenta que la
magnitud en que el promedio de resistencia de la mezcla deba exceder la resistencia especificada
de disefio dependera de la desviacidon estandar de la resistencia durante la etapa de produccion y
de la precision con la que dicho valor pueda ser estimado a partir de datos histéricos sobre
mezclas iguales o similares.

La cantidad de cemento por metro cubico (m3) de concreto no sera inferior a trescientos (300)
kilogramos. La relacién agua/material cementante no sera superior a cuarenta y ocho centésimas
(<=0.48) y el asentamiento, medido segun la norma INV. E-404, debera estar entre veinticinco y
cincuenta milimetros (25 mm - 50 mm) para pavimentos construidos entre formaletas fijas y entre
trece y treinta y ocho milimetros (13 mm — 38 mm), cuando la construccion se realice empleando
una pavimentadora de formaletas deslizantes.

El Constructor debera remitir al Interventor el disefio completo de la mezcla, mostrando las
proporciones y los resultados de resistencia a flexotraccion del concreto a tres (3) y veintiocho (28)
dias, asi como el moédulo de elasticidad y la densidad del concreto endurecido, determinada segun
la norma de ensayo ASTM C 642. El disefio debera incluir una copia de todos los formularios de
ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas, una lista completa de los materiales, indicando tipo,
fuente y caracteristicas especificadas, tipo y resultados de las pruebas fisicas y quimicas sobre el
cemento, el agua y los eventuales aditivos.

Durante la etapa de produccién se debera reajustar la férmula de trabajo cada vez que varie
alguno de los siguientes factores:

- El tipo, clase o categoria del cemento y/o su marca

- El tipo, absorcién y/o tamafio maximo del agregado grueso

- El tipo de agregado fino 0 su mddulo de finura en mas de dos décimas (0.2)
- La naturaleza o proporcién de los aditivos

- El método de puesta en obra

- La procedencia del agua

- Las tolerancias indicadas en el presente numeral
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Los agregados se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas de agregados. Cada
fraccion sera suficientemente homogénea y se debera poder acopiar y manejar sin peligro de
segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacion.

Cada fraccion del agregado se deberd acopiar separada de las demas, para evitar que se
produzcan contaminaciones entre ellas. Si los acopios se fueran a disponer sobre el terreno
natural, se drenara la plataforma y no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los
mismos, a no ser que la zona de acopio esté pavimentada. Los acopios se construiran por capas
de espesor no inferior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos. Las cargas del
material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.
Cuando se detecten anomalias en el suministro de los agregados, ellos se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptacion; esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de
procedencia de un agregado. No se emplearan métodos de transporte, desde los acopios hasta las
tolvas de la central, que pudieran causar segregacién, degradacion o mezcla de fracciones de
distintos tamanos.

La cantidad de los agregados almacenados al iniciar las obras, debe ser suficiente para quince (15)
dias de trabajo o para toda la obra, si el plazo para la colocacién del concreto en obra es menor.

El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no
mas de siete metros (7 m) de altura. Si el cemento se suministra a granel, se debera almacenar en
sitios aislados de la humedad. La capacidad minima de almacenamiento sera la suficiente para el
consumo de dos (2) jornadas de produccién normal.

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion. Los sacos
de productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que
en el caso del almacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma liquida se
almacenaran en recipientes estancos.

Colocacion del concreto

Antes de vaciar el concreto, la superficie de apoyo se debera encontrar preparada. La maxima
caida libre de la mezcla desde el vehiculo de transporte en el momento de la descarga, sera de un
metro y medio (1.5 m), procurdndose que ello ocurra lo mas cerca posible del lugar definitivo de
colocacién, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones. El concreto se debera colocar,
vibrar y acabar antes de que transcurra una (1) hora desde el momento de su mezclado. Sin
embargo, el Interventor podréa autorizar un aumento de este plazo, si ocurren condiciones
favorables de humedad y temperatura, si se emplean camiones mezcladores o camiones provistos
de agitadores o si se adoptan precauciones para retardar el fraguado del concreto. Cuando la
puesta en obra se realice entre formaletas fijas, el concreto se distribuira uniformemente, y una vez
extendido, se compactara por vibracion y se enrasara con elementos adecuados, de modo de tener
una superficie uniforme, lisa y libre de irregularidades, marcas y porosidades. Para este fin se
emplearan reglas o rodillos vibratorios y, adicionalmente, vibradores de aguja, teniendo especial
cuidado en la compactacion de los bordes de la losa. Los elementos vibratorios de las maquinas no
se apoyaran sobre las formaletas ni sobre pavimentos terminados y en las pavimentadoras de
formaletas deslizantes deberan dejar de funcionar en el instante en que ellas se detengan. En los
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pavimentos de tipo armado, el vaciado del concreto se hara en dos (2) capas, vertiendo la segunda
capa encima de la armadura, lo mas rapido que resulte posible, antes de que comience el fraguado
de la primera. El plazo para la puesta en obra de ambas capas no podra exceder de una (1) hora,
salvo que el Interventor considere que se presentan condiciones favorables de temperatura y
humedad, caso en el cual podra prolongar el plazo, hasta un maximo de dos (2) horas.

En los casos en que el Interventor autorice la extensién y la compactacion del concreto por medios
manuales, se mantendra siempre un volumen suficiente de mezcla delante de la regla vibratoria y
se continuara compactando hasta que se haya conseguido la forma prevista y el mortero refluya
ligeramente a la superficie.

En el caso de suspender la colocacion del concreto por mas de media (1/2) hora, se protegera el
frente del pavimento con telas de fique humedas. Si el lapso de interrupcién supera el plazo
maximo admitido entre la mezcla y la terminaciéon de la puesta en obra, se dispondra una junta
transversal de construccion.

La maxima relacion de esbeltez de la losa debe ser 1.3 veces (L/A)
Acabado superficial

Después de extendido y compactado, el concreto sera sometido a un proceso de acabado
superficial para lograr una superficie plana y ajustada a las cotas del proyecto, dentro de las
tolerancias permitidas.

Preparacién de las juntas para el sello

Inmediatamente después del corte final, los excesos de cemento, lechadas, material de curado o
cualquier otro elemento, deberan ser completamente removidos de la junta mediante chorro de
agua a presion de diez Mpa Cuando finalice la limpieza de la junta, ésta debera ser soplada con un
compresor de aire.

Las ranuras aserradas y limpias se deberan inspeccionar, para asegurar que el corte se haya
efectuado hasta la profundidad especificada y que se haya removido toda materia extrafa.

Sellado de las juntas

El sistema de sellado de juntas deberda garantizar la hermeticidad del espacio sellado, la
adherencia del sello a las caras de la junta, la resistencia a la fatiga por traccién y compresion; la
resistencia al arrastre por las llantas de los vehiculos; la resistencia a la accién del agua, a los
solventes, a los rayos ultravioleta y a la accion de la gravedad y el calor, con materiales estables y
elasticos.

Instante de aplicacion del sello
Las juntas deberan ser selladas pasados veintiin (21) a veintiocho (28) dias de edad del concreto,

tan pronto como las condiciones climaticas lo permitan y antes de que el pavimento sea abierto al
transito. En el momento de la aplicacién del componente de sello, la temperatura ambiente debera
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estar por encima de cinco grados Celsius (5 °C) y no debe haber lluvia ni fundados temores de que
ella pueda ocurrir.

Instalacion del sello

Antes de sellar las juntas, el Constructor debera demostrar que el equipo y los procedimientos para
preparar, mezclar y colocar el sello produciran un sello de junta para las losas en concreto con un
cordon de respaldo Sika Road de 3/8" o 10mm debidamente instalado y aprobado por la
interventoria.

El Interventor debera verificar que los procedimientos de instalacién propuestos estén de acuerdo
con las indicaciones del fabricante.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

El pago se incluye lo que confiere a acero de anclaje, corte de juntas, junta con sikarod 3/8, antisol
blanco, acelerante, regla vibratoria y formaleta metalica. El valor del concreto tomado para este
analisis de precios unitarios es premezclado en planta certificada.

La forma de pago se realizara por metro cuadrado (m2) teniendo en cuenta las actividades
nombradas citadas anteriormente para el pago del item. En caso de no cumplir o no ser necesarias
algunas de las actividades anteriores se ajustara el respectivo precio unitario del item.

10.5 LOSAS DE CONCRETO PREMEZCLADO MR=4,2 MPA E=25CM, INCLUYE ACERO
ANCLAJE.

DESCRIPCION

Losas de concreto premezclado e=25 cm, MR 4,2 Mpa, la maxima relacion de esbeltez de la losa
debe ser 1.3 veces (L/A). Su uso se dara segun los planos suministrados al contratista.

MATERIALES

-Concreto premezclado MR 4,2 Mpa
-Acero de refuerzo de 60.000 psi
-Antisol blanco

-Juntas sikarod 3/8

Estos deben cumplir con la normatividad de calidad expresados en el INVIAS en el articulo 500-13
seccion 500.2 y dentro de los cuales se debe tener en la calidad de los materiales expresados en
el APU de AMABLE.

EQUIPOS

-Cortadora de junta de pavimento rigido
-Regla vibratoria a gasolina
-Formaleta metalica pavimento
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Estos deben ser aprobados y autorizados por la interventoria, los cuales seran evaluados no solo
en el tramo de prueba sino también en la duracién proyecto, garantizado un rendimiento y calidad
Optima de estos y de su producto.

EJECUCION DE TRABAJOS

Nota 1: el contratista debe presentar los disefios de mezcla respectivos y certificar su mezcla
mediante un proveedor reconocido para la aprobacién del interventor.

Nota 2: Para la modulacion de las losas, se debe de tener en cuenta uno de los siguientes criterios:
Que la relacion longitud/ancho < 1.30 (con una tendencia a 1), que la longitud sea inferior a 25
veces el espesor, no tener una longitud superior a 5m.

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos empleados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracién de los agregados requeridos, requieren aprobacion
previa del Interventor, la cual no implica necesariamente la aceptacion posterior de los agregados
que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de
cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.

Los procedimientos y equipos de explotacion, clasificacion, trituracion, lavado y el sistema de
almacenamiento deberan garantizar el suministro de un producto de calidad uniforme. Si el
Constructor no cumple con estos requerimientos, el Interventor exigira los cambios que considere
necesarios.

Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el Constructor suministrara al Interventor, para su
verificacion, muestras representativas de los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por
utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearlos en el disefio de la mezcla.

Una vez el Interventor efectie las comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion a
los materiales cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con lo que establece la presente
especificacion, el Constructor disefiara la mezcla mediante algun método reconocido y definira una
férmula de trabajo, la cual sometera a aprobacion del Interventor.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasadas
diferentes de concreto, confeccionando series de cuatro (4) probetas por amasada.

De cada serie se ensayaran dos (2) probetas a tres (3) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias,
obteniéndose los valores promedio de cada grupo de resultados. Se considerara como féormula de
trabajo, la mezcla cuyo valor promedio obtenido a veintiocho (28) dias supere la resistencia
especificada de disefio con un margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la
dispersion que introduce la ejecucion de la obra, la resistencia caracteristica real de la mezcla
también sobrepase la especificada. Al efecto, el Constructor debera tener en cuenta que la
magnitud en que el promedio de resistencia de la mezcla deba exceder la resistencia especificada
de disefio dependera de la desviacidon estandar de la resistencia durante la etapa de produccién y
de la precisién con la que dicho valor pueda ser estimado a partir de datos histéricos sobre
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mezclas iguales o similares.

La cantidad de cemento por metro cubico (m3) de concreto no sera inferior a trescientos (300)
kilogramos. La relaciéon agua/material cementante no sera superior a cuarenta y ocho centésimas
(<=0.48) y el asentamiento, medido segun la norma INV. E-404, debera estar entre veinticinco y
cincuenta milimetros (25 mm - 50 mm) para pavimentos construidos entre formaletas fijas y entre
trece y treinta y ocho milimetros (13 mm — 38 mm), cuando la construccidn se realice empleando
una pavimentadora de formaletas deslizantes.

El Constructor debera remitir al Interventor el disefio completo de la mezcla, mostrando las
proporciones y los resultados de resistencia a flexotraccion del concreto a tres (3) y veintiocho (28)
dias, asi como el moédulo de elasticidad y la densidad del concreto endurecido, determinada segun
la norma de ensayo ASTM C 642. El disefio debera incluir una copia de todos los formularios de
ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas, una lista completa de los materiales, indicando tipo,
fuente y caracteristicas especificadas, tipo y resultados de las pruebas fisicas y quimicas sobre el
cemento, el agua y los eventuales aditivos.

Durante la etapa de produccién se debera reajustar la férmula de trabajo cada vez que varie
alguno de los siguientes factores:

- El tipo, clase o categoria del cemento y/o su marca

- El tipo, absorcién y/o tamafio maximo del agregado grueso

- El tipo de agregado fino o su médulo de finura en mas de dos décimas (0.2)
- La naturaleza o proporcion de los aditivos

- El método de puesta en obra

- La procedencia del agua

- Las tolerancias indicadas en el presente numeral

Los agregados se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introducciéon en las tolvas de agregados. Cada
fraccion sera suficientemente homogénea y se debera poder acopiar y manejar sin peligro de
segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacion.

Cada fraccion del agregado se deberd acopiar separada de las demas, para evitar que se
produzcan contaminaciones entre ellas. Si los acopios se fueran a disponer sobre el terreno
natural, se drenara la plataforma y no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los
mismos, a no ser que la zona de acopio esté pavimentada. Los acopios se construiran por capas
de espesor no inferior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones coénicos. Las cargas del
material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.
Cuando se detecten anomalias en el suministro de los agregados, ellos se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptacion; esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de
procedencia de un agregado. No se emplearan métodos de transporte, desde los acopios hasta las
tolvas de la central, que pudieran causar segregacion, degradacién o mezcla de fracciones de
distintos tamarios.

La cantidad de los agregados almacenados al iniciar las obras, debe ser suficiente para quince (15)
dias de trabajo o para toda la obra, si el plazo para la colocacion del concreto en obra es menor.
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El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no
mas de siete metros (7 m) de altura. Si el cemento se suministra a granel, se debera almacenar en
sitios aislados de la humedad. La capacidad minima de almacenamiento sera la suficiente para el
consumo de dos (2) jornadas de produccion normal.

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion. Los sacos
de productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que
en el caso del almacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma liquida se
almacenaran en recipientes estancos.

Colocacion del concreto

Antes de vaciar el concreto, la superficie de apoyo se debera encontrar preparada. La maxima
caida libre de la mezcla desde el vehiculo de transporte en el momento de la descarga, sera de un
metro y medio (1.5 m), procurandose que ello ocurra lo mas cerca posible del lugar definitivo de
colocacién, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones. El concreto se debera colocar,
vibrar y acabar antes de que transcurra una (1) hora desde el momento de su mezclado. Sin
embargo, el Interventor podra autorizar un aumento de este plazo, si ocurren condiciones
favorables de humedad y temperatura, si se emplean camiones mezcladores o camiones provistos
de agitadores o si se adoptan precauciones para retardar el fraguado del concreto. Cuando la
puesta en obra se realice entre formaletas fijas, el concreto se distribuira uniformemente, y una vez
extendido, se compactara por vibracion y se enrasara con elementos adecuados, de modo de tener
una superficie uniforme, lisa y libre de irregularidades, marcas y porosidades. Para este fin se
emplearan reglas o rodillos vibratorios y, adicionalmente, vibradores de aguja, teniendo especial
cuidado en la compactacion de los bordes de la losa. Los elementos vibratorios de las maquinas no
se apoyaran sobre las formaletas ni sobre pavimentos terminados y en las pavimentadoras de
formaletas deslizantes deberan dejar de funcionar en el instante en que ellas se detengan. En los
pavimentos de tipo armado, el vaciado del concreto se hara en dos (2) capas, vertiendo la segunda
capa encima de la armadura, lo mas rapido que resulte posible, antes de que comience el fraguado
de la primera. El plazo para la puesta en obra de ambas capas no podra exceder de una (1) hora,
salvo que el Interventor considere que se presentan condiciones favorables de temperatura y
humedad, caso en el cual podra prolongar el plazo, hasta un maximo de dos (2) horas.

En los casos en que el Interventor autorice la extensién y la compactacién del concreto por medios
manuales, se mantendra siempre un volumen suficiente de mezcla delante de la regla vibratoria y
se continuara compactando hasta que se haya conseguido la forma prevista y el mortero refluya
ligeramente a la superficie.

En el caso de suspender la colocacion del concreto por mas de media (1/2) hora, se protegera el
frente del pavimento con telas de fique humedas. Si el lapso de interrupcion supera el plazo
maximo admitido entre la mezcla y la terminaciéon de la puesta en obra, se dispondra una junta
transversal de construccion.

Acabado superficial

Después de extendido y compactado, el concreto sera sometido a un proceso de acabado
superficial para lograr una superficie plana y ajustada a las cotas del proyecto, dentro de las
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tolerancias permitidas.
Preparacion de las juntas para el sello

Inmediatamente después del corte final, los excesos de cemento, lechadas, material de curado o
cualquier otro elemento, deberan ser completamente removidos de la junta mediante chorro de
agua a presion de diez Mpa Cuando finalice la limpieza de la junta, ésta debera ser soplada con un
compresor de aire.

Las ranuras aserradas y limpias se deberan inspeccionar, para asegurar que el corte se haya
efectuado hasta la profundidad especificada y que se haya removido toda materia extraia.
La maxima relacion de esbeltez de la losa debe ser 1.3 veces (L/A).

Sellado de las juntas

El sistema de sellado de juntas debera garantizar la hermeticidad del espacio sellado, la
adherencia del sello a las caras de la junta, la resistencia a la fatiga por traccion y compresion; la
resistencia al arrastre por las llantas de los vehiculos; la resistencia a la acciéon del agua, a los
solventes, a los rayos ultravioleta y a la accién de la gravedad y el calor, con materiales estables y
elasticos.

Instante de aplicacion del sello

Las juntas deberan ser selladas pasados veintiun (21) a veintiocho (28) dias de edad del concreto,
tan pronto como las condiciones climaticas lo permitan y antes de que el pavimento sea abierto al
transito. En el momento de la aplicacién del componente de sello, la temperatura ambiente debera
estar por encima de cinco grados Celsius (5 °C) y no debe haber lluvia ni fundados temores de que
ella pueda ocurrir.

Instalacion del sello

Antes de sellar las juntas, el Constructor debera demostrar que el equipo y los procedimientos para
preparar, mezclar y colocar el sello producirdn un sello de junta satisfactorio. El Interventor debera
verificar que los procedimientos de instalacion propuestos estén de acuerdo con las indicaciones
del fabricante.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

El pago se incluye lo que confiere a acero de anclaje, corte de juntas, junta con sikarod 3/8, antisol
blanco, regla vibratoria y formaleta metalica. El valor del concreto tomado para este analisis de
precios unitarios es premezclado en planta certificada.

La forma de pago se realizara por metro cuadrado (m2) teniendo en cuenta las actividades
nombradas citadas anteriormente para el pago del item. En caso de no cumplir o no ser necesarias
algunas de las actividades anteriores se ajustara el respectivo precio unitario del item.

10.6 LOSAS DE CONCRETO PREMEZCLADO MR=4,2 MPA E=25CM, CON ACELERANTE A
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3 DIAS, INCLUYE ACERO ANCLAJE.

DESCRIPCION

Losas de concreto premezclado e=25 cm MR 4,2 Mpa, la maxima relacion de esbeltez de la losa
debe ser 1.3 veces (L/A). Su uso se dara segun los planos suministrados al contratista.

MATERIALES

-Concreto pavimento MR 4,2 Mpa con acelerante
-Acero de refuerzo 60.000 psi

-Antisol blanco

-Acelerante

-Juntas sikarod 3/8

Estos deben cumplir con la normatividad de calidad expresados en el INVIAS en el articulo 500-13
seccion 500.2 y dentro de los cuales se debe tener en la calidad de los materiales expresados en
el APU de AMABLE.

EQUIPOS

-Cortadora de junta de pavimento rigido
-Regla vibratoria a gasolina
-Formaleta metalica pavimento

Estos deben ser aprobados y autorizados por la interventoria, los cuales seran evaluados no solo
en el tramo de prueba sino también en la duracion proyecto, garantizado un rendimiento y calidad
Optima de estos y de su producto.

EJECUCION DE TRABAJOS

Nota 1: el contratista debe presentar los disefios de mezcla respectivos y certificar su mezcla
mediante un proveedor reconocido para la aprobacion del interventor.

Nota 2: Para la modulacién de las losas, se debe de tener en cuenta uno de los siguientes criterios:
Que la relacion longitud/ancho < 1.30 (con una tendencia a 1), que la longitud sea inferior a 25
veces el espesor, no tener una longitud superior a 5m.

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos empleados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos, requieren aprobacion
previa del Interventor, la cual no implica necesariamente la aceptacion posterior de los agregados
que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de
cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.

Los procedimientos y equipos de explotacién, clasificacién, trituracién, lavado y el sistema de
almacenamiento deberan garantizar el suministro de un producto de calidad uniforme. Si el
Constructor no cumple con estos requerimientos, el Interventor exigird los cambios que considere
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necesarios.

Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el Constructor suministrara al Interventor, para su
verificacion, muestras representativas de los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por
utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearlos en el disefo de la mezcla.

Una vez el Interventor efectie las comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion a
los materiales cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con lo que establece la presente
especificacion, el Constructor disefiara la mezcla mediante algun método reconocido y definira una
férmula de trabajo, la cual sometera a aprobacion del Interventor.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasadas
diferentes de concreto, confeccionando series de cuatro (4) probetas por amasada.

De cada serie se ensayaran dos (2) probetas a tres (3) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias,
obteniéndose los valores promedio de cada grupo de resultados. Se considerara como féormula de
trabajo, la mezcla cuyo valor promedio obtenido a veintiocho (28) dias supere la resistencia
especificada de disefio con un margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la
dispersion que introduce la ejecucion de la obra, la resistencia caracteristica real de la mezcla
también sobrepase la especificada. Al efecto, el Constructor debera tener en cuenta que la
magnitud en que el promedio de resistencia de la mezcla deba exceder la resistencia especificada
de diseno dependera de la desviacion estandar de la resistencia durante la etapa de produccion y
de la precisién con la que dicho valor pueda ser estimado a partir de datos histéricos sobre
mezclas iguales o similares.

La cantidad de cemento por metro cubico (m3) de concreto no sera inferior a trescientos (300)
kilogramos. La relaciéon agua/material cementante no sera superior a cuarenta y ocho centésimas
(<=0.48) y el asentamiento, medido segun la norma INV. E-404, debera estar entre veinticinco y
cincuenta milimetros (25 mm - 50 mm) para pavimentos construidos entre formaletas fijas y entre
trece y treinta y ocho milimetros (13 mm — 38 mm), cuando la construccion se realice empleando
una pavimentadora de formaletas deslizantes.

El Constructor debera remitir al Interventor el disefio completo de la mezcla, mostrando las
proporciones y los resultados de resistencia a flexotraccion del concreto a tres (3) y veintiocho (28)
dias, asi como el mdédulo de elasticidad y la densidad del concreto endurecido, determinada segun
la norma de ensayo ASTM C 642. El disefio deberd incluir una copia de todos los formularios de
ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas, una lista completa de los materiales, indicando tipo,
fuente y caracteristicas especificadas, tipo y resultados de las pruebas fisicas y quimicas sobre el
cemento, el agua y los eventuales aditivos.

Durante la etapa de produccién se debera reajustar la férmula de trabajo cada vez que varie
alguno de los siguientes factores:

- El tipo, clase o categoria del cemento y/o su marca
- El tipo, absorcién y/o tamafio maximo del agregado grueso
- El tipo de agregado fino 0 su mddulo de finura en mas de dos décimas (0.2)
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- La naturaleza o proporcion de los aditivos

- El método de puesta en obra

- La procedencia del agua

- Las tolerancias indicadas en el presente numeral

Los agregados se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas de agregados. Cada
fraccion sera suficientemente homogénea y se debera poder acopiar y manejar sin peligro de
segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacion.

Cada fraccion del agregado se debera acopiar separada de las demas, para evitar que se
produzcan contaminaciones entre ellas. Si los acopios se fueran a disponer sobre el terreno
natural, se drenara la plataforma y no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los
mismos, a no ser que la zona de acopio esté pavimentada. Los acopios se construiran por capas
de espesor no inferior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del
material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.
Cuando se detecten anomalias en el suministro de los agregados, ellos se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptacion; esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de
procedencia de un agregado. No se emplearan métodos de transporte, desde los acopios hasta las
tolvas de la central, que pudieran causar segregacion, degradacién o mezcla de fracciones de
distintos tamanos.

La cantidad de los agregados almacenados al iniciar las obras, debe ser suficiente para quince (15)
dias de trabajo o para toda la obra, si el plazo para la colocacién del concreto en obra es menor.

El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no
mas de siete metros (7 m) de altura. Si el cemento se suministra a granel, se debera almacenar en
sitios aislados de la humedad. La capacidad minima de almacenamiento sera la suficiente para el
consumo de dos (2) jornadas de produccion normal.

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion. Los sacos
de productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que
en el caso del almacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma liquida se
almacenaran en recipientes estancos.

Colocacion del concreto

Antes de vaciar el concreto, la superficie de apoyo se debera encontrar preparada. La maxima
caida libre de la mezcla desde el vehiculo de transporte en el momento de la descarga, sera de un
metro y medio (1.5 m), procurandose que ello ocurra lo mas cerca posible del lugar definitivo de
colocacion, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones. El concreto se debera colocar,
vibrar y acabar antes de que transcurra una (1) hora desde el momento de su mezclado. Sin
embargo, el Interventor podra autorizar un aumento de este plazo, si ocurren condiciones
favorables de humedad y temperatura, si se emplean camiones mezcladores o camiones provistos
de agitadores o si se adoptan precauciones para retardar el fraguado del concreto. Cuando la
puesta en obra se realice entre formaletas fijas, el concreto se distribuira uniformemente, y una vez
extendido, se compactara por vibracion y se enrasara con elementos adecuados, de modo de tener
una superficie uniforme, lisa y libre de irregularidades, marcas y porosidades. Para este fin se
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emplearan reglas o rodillos vibratorios y, adicionalmente, vibradores de aguja, teniendo especial
cuidado en la compactacion de los bordes de la losa. Los elementos vibratorios de las maquinas no
se apoyaran sobre las formaletas ni sobre pavimentos terminados y en las pavimentadoras de
formaletas deslizantes deberan dejar de funcionar en el instante en que ellas se detengan. En los
pavimentos de tipo armado, el vaciado del concreto se hara en dos (2) capas, vertiendo la segunda
capa encima de la armadura, lo mas rapido que resulte posible, antes de que comience el fraguado
de la primera. El plazo para la puesta en obra de ambas capas no podra exceder de una (1) hora,
salvo que el Interventor considere que se presentan condiciones favorables de temperatura y
humedad, caso en el cual podra prolongar el plazo, hasta un maximo de dos (2) horas.

En los casos en que el Interventor autorice la extension y la compactacion del concreto por medios
manuales, se mantendra siempre un volumen suficiente de mezcla delante de la regla vibratoria y
se continuara compactando hasta que se haya conseguido la forma prevista y el mortero refluya
ligeramente a la superficie.

En el caso de suspender la colocacion del concreto por mas de media (1/2) hora, se protegera el
frente del pavimento con telas de figue humedas. Si el lapso de interrupcion supera el plazo
maximo admitido entre la mezcla y la terminacion de la puesta en obra, se dispondra una junta
transversal de construccion.

La maxima relacion de esbeltez de la losa debe ser 1.3 veces (L/A)
Acabado superficial

Después de extendido y compactado, el concreto sera sometido a un proceso de acabado
superficial para lograr una superficie plana y ajustada a las cotas del proyecto, dentro de las
tolerancias permitidas.

Preparacién de las juntas para el sello

Inmediatamente después del corte final, los excesos de cemento, lechadas, material de curado o
cualquier otro elemento, deberadn ser completamente removidos de la junta mediante chorro de
agua a presion de diez Mpa Cuando finalice la limpieza de la junta, ésta debera ser soplada con un
compresor de aire.

Las ranuras aserradas y limpias se deberan inspeccionar, para asegurar que el corte se haya
efectuado hasta la profundidad especificada y que se haya removido toda materia extrafia.

Sellado de las juntas

El sistema de sellado de juntas debera garantizar la hermeticidad del espacio sellado, la
adherencia del sello a las caras de la junta, la resistencia a la fatiga por traccién y compresion; la
resistencia al arrastre por las llantas de los vehiculos; la resistencia a la accién del agua, a los
solventes, a los rayos ultravioleta y a la accion de la gravedad y el calor, con materiales estables y
elasticos.

Instante de aplicacion del sello
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Las juntas deberan ser selladas pasados veintitn (21) a veintiocho (28) dias de edad del concreto,
tan pronto como las condiciones climaticas lo permitan y antes de que el pavimento sea abierto al
transito. En el momento de la aplicacién del componente de sello, la temperatura ambiente debera
estar por encima de cinco grados Celsius (5 °C) y no debe haber lluvia ni fundados temores de que
ella pueda ocurrir.

Instalacion del sello

Antes de sellar las juntas, el Constructor debera demostrar que el equipo y los procedimientos para
preparar, mezclar y colocar el sello produciran un sello de junta satisfactorio. El Interventor debera
verificar que los procedimientos de instalacion propuestos estén de acuerdo con las indicaciones
del fabricante.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

El pago se incluye lo que confiere a acero de anclaje, corte de juntas, junta con sikarod 3/8, antisol
blanco, acelerante, regla vibratoria y formaleta metalica. El valor del concreto tomado para este
analisis de precios unitarios es premezclado en planta certificada.

La forma de pago se realizara por metro cuadrado (m2) teniendo en cuenta las actividades
nombradas citadas anteriormente para el pago del item. En caso de no cumplir o no ser necesarias
algunas de las actividades anteriores se ajustara el respectivo precio unitario del item.

10.7 LOSAS DE CONCRETO PREMEZCLADO MR=4,2 MPA E=22CM, INCLUYE ACERO
ANCLAJE.

DESCRIPCION

Losas de concreto premezclado e=23 cm, MR 4,2 Mpa, la maxima relacion de esbeltez de la losa
debe ser 1.3 veces (L/A). El uso de estas losas de concreto se limitara Unicamente para realizar
empalmes en las bocacalles donde la via nueva limite con via existente en pavimento rigido.

MATERIALES

-Concreto premezclado MR 4,2 Mpa
-Acero de refuerzo de 60.000 psi
-Antisol blanco

-Juntas sikarod 3/8

Estos deben cumplir con la normatividad de calidad expresados en el INVIAS en el articulo 500-13
seccion 500.2 y dentro de los cuales se debe tener en la calidad de los materiales expresados en
el APU de AMABLE.

EQUIPOS

-Cortadora de junta de pavimento rigido
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-Regla vibratoria a gasolina
-Formaleta metalica pavimento

Estos deben ser aprobados y autorizados por la interventoria, los cuales seran evaluados no solo
en el tramo de prueba sino también en la duracion proyecto, garantizado un rendimiento y calidad
Optima de estos y de su producto.

EJECUCION DE TRABAJOS

Nota 1: el contratista debe presentar los disefios de mezcla respectivos y certificar su mezcla
mediante un proveedor reconocido para la aprobacién del interventor.

Nota 2: Para la modulacién de las losas, se debe de tener en cuenta uno de los siguientes criterios:
Que la relacion longitud/ancho < 1.30 (con una tendencia a 1), que la longitud sea inferior a 25
veces el espesor, no tener una longitud superior a 5m.

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos empleados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos, requieren aprobacion
previa del Interventor, la cual no implica necesariamente la aceptacion posterior de los agregados
que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de
cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.

Los procedimientos y equipos de explotacion, clasificacion, trituracion, lavado y el sistema de
almacenamiento deberan garantizar el suministro de un producto de calidad uniforme. Si el
Constructor no cumple con estos requerimientos, el Interventor exigira los cambios que considere
necesarios.

Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el Constructor suministrara al Interventor, para su
verificacion, muestras representativas de los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por
utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearlos en el disefio de la mezcla.

Una vez el Interventor efectue las comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion a
los materiales cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con lo que establece la presente
especificacion, el Constructor disefiard la mezcla mediante algin método reconocido y definira una
férmula de trabajo, la cual sometera a aprobacion del Interventor.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasadas
diferentes de concreto, confeccionando series de cuatro (4) probetas por amasada.

De cada serie se ensayaran dos (2) probetas a tres (3) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias,
obteniéndose los valores promedio de cada grupo de resultados. Se considerara como féormula de
trabajo, la mezcla cuyo valor promedio obtenido a veintiocho (28) dias supere la resistencia
especificada de disefio con un margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la
dispersion que introduce la ejecucion de la obra, la resistencia caracteristica real de la mezcla
también sobrepase la especificada. Al efecto, el Constructor debera tener en cuenta que la
magnitud en que el promedio de resistencia de la mezcla deba exceder la resistencia especificada
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de disefio dependera de la desviaciéon estandar de la resistencia durante la etapa de produccién y
de la precisién con la que dicho valor pueda ser estimado a partir de datos histéricos sobre
mezclas iguales o similares.

La cantidad de cemento por metro cubico (m3) de concreto no sera inferior a trescientos (300)
kilogramos. La relaciéon agua/material cementante no sera superior a cuarenta y ocho centésimas
(<=0.48) y el asentamiento, medido segun la norma INV. E-404, debera estar entre veinticinco y
cincuenta milimetros (25 mm - 50 mm) para pavimentos construidos entre formaletas fijas y entre
trece y treinta y ocho milimetros (13 mm — 38 mm), cuando la construccion se realice empleando
una pavimentadora de formaletas deslizantes.

El Constructor debera remitir al Interventor el disefio completo de la mezcla, mostrando las
proporciones y los resultados de resistencia a flexotraccion del concreto a tres (3) y veintiocho (28)
dias, asi como el moédulo de elasticidad y la densidad del concreto endurecido, determinada segun
la norma de ensayo ASTM C 642. El disefio debera incluir una copia de todos los formularios de
ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas, una lista completa de los materiales, indicando tipo,
fuente y caracteristicas especificadas, tipo y resultados de las pruebas fisicas y quimicas sobre el
cemento, el agua y los eventuales aditivos.

Durante la etapa de produccién se debera reajustar la férmula de trabajo cada vez que varie
alguno de los siguientes factores:

- El tipo, clase o categoria del cemento y/o su marca

- El tipo, absorcién y/o tamafio maximo del agregado grueso

- El tipo de agregado fino o su mdédulo de finura en mas de dos décimas (0.2)
- La naturaleza o proporcion de los aditivos

- El método de puesta en obra

- La procedencia del agua

- Las tolerancias indicadas en el presente numeral

Los agregados se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introducciéon en las tolvas de agregados. Cada
fraccion sera suficientemente homogénea y se debera poder acopiar y manejar sin peligro de
segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacion.

Cada fraccion del agregado se deberd acopiar separada de las demas, para evitar que se
produzcan contaminaciones entre ellas. Si los acopios se fueran a disponer sobre el terreno
natural, se drenara la plataforma y no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los
mismos, a no ser que la zona de acopio esté pavimentada. Los acopios se construiran por capas
de espesor no inferior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del
material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.
Cuando se detecten anomalias en el suministro de los agregados, ellos se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptacion; esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de
procedencia de un agregado. No se emplearan métodos de transporte, desde los acopios hasta las
tolvas de la central, que pudieran causar segregacion, degradacién o mezcla de fracciones de
distintos tamanos.
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La cantidad de los agregados almacenados al iniciar las obras, debe ser suficiente para quince (15)
dias de trabajo o para toda la obra, si el plazo para la colocacion del concreto en obra es menor.

El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no
mas de siete metros (7 m) de altura. Si el cemento se suministra a granel, se debera almacenar en
sitios aislados de la humedad. La capacidad minima de almacenamiento sera la suficiente para el
consumo de dos (2) jornadas de produccion normal.

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion. Los sacos
de productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que
en el caso del almacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma liquida se
almacenaran en recipientes estancos.

Colocacion del concreto

Antes de vaciar el concreto, la superficie de apoyo se debera encontrar preparada. La maxima
caida libre de la mezcla desde el vehiculo de transporte en el momento de la descarga, sera de un
metro y medio (1.5 m), procurandose que ello ocurra lo mas cerca posible del lugar definitivo de
colocacién, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones. El concreto se debera colocar,
vibrar y acabar antes de que transcurra una (1) hora desde el momento de su mezclado. Sin
embargo, el Interventor podra autorizar un aumento de este plazo, si ocurren condiciones
favorables de humedad y temperatura, si se emplean camiones mezcladores o camiones provistos
de agitadores o si se adoptan precauciones para retardar el fraguado del concreto. Cuando la
puesta en obra se realice entre formaletas fijas, el concreto se distribuird uniformemente, y una vez
extendido, se compactara por vibracion y se enrasara con elementos adecuados, de modo de tener
una superficie uniforme, lisa y libre de irregularidades, marcas y porosidades. Para este fin se
emplearan reglas o rodillos vibratorios y, adicionalmente, vibradores de aguja, teniendo especial
cuidado en la compactacion de los bordes de la losa. Los elementos vibratorios de las maquinas no
se apoyaran sobre las formaletas ni sobre pavimentos terminados y en las pavimentadoras de
formaletas deslizantes deberan dejar de funcionar en el instante en que ellas se detengan. En los
pavimentos de tipo armado, el vaciado del concreto se hara en dos (2) capas, vertiendo la segunda
capa encima de la armadura, lo mas rapido que resulte posible, antes de que comience el fraguado
de la primera. El plazo para la puesta en obra de ambas capas no podra exceder de una (1) hora,
salvo que el Interventor considere que se presentan condiciones favorables de temperatura y
humedad, caso en el cual podra prolongar el plazo, hasta un maximo de dos (2) horas.

En los casos en que el Interventor autorice la extensién y la compactacion del concreto por medios
manuales, se mantendra siempre un volumen suficiente de mezcla delante de la regla vibratoria y
se continuara compactando hasta que se haya conseguido la forma prevista y el mortero refluya
ligeramente a la superficie.

En el caso de suspender la colocacion del concreto por mas de media (1/2) hora, se protegera el
frente del pavimento con telas de fique humedas. Si el lapso de interrupcién supera el plazo
maximo admitido entre la mezcla y la terminacién de la puesta en obra, se dispondra una junta
transversal de construccion.

Acabado superficial
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Después de extendido y compactado, el concreto sera sometido a un proceso de acabado
superficial para lograr una superficie plana y ajustada a las cotas del proyecto, dentro de las
tolerancias permitidas.

Preparacion de las juntas para el sello

Inmediatamente después del corte final, los excesos de cemento, lechadas, material de curado o
cualquier otro elemento, deberan ser completamente removidos de la junta mediante chorro de
agua a presion de diez Mpa Cuando finalice la limpieza de la junta, ésta debera ser soplada con un
compresor de aire.

Las ranuras aserradas y limpias se deberan inspeccionar, para asegurar que el corte se haya
efectuado hasta la profundidad especificada y que se haya removido toda materia extrana.
La maxima relacion de esbeltez de la losa debe ser 1.3 veces (L/A).

Sellado de las juntas

El sistema de sellado de juntas debera garantizar la hermeticidad del espacio sellado, la
adherencia del sello a las caras de la junta, la resistencia a la fatiga por traccién y compresion; la
resistencia al arrastre por las llantas de los vehiculos; la resistencia a la accién del agua, a los
solventes, a los rayos ultravioleta y a la accion de la gravedad y el calor, con materiales estables y
elasticos.

Instante de aplicacién del sello

Las juntas deberan ser selladas pasados veintiun (21) a veintiocho (28) dias de edad del concreto,
tan pronto como las condiciones climaticas lo permitan y antes de que el pavimento sea abierto al
transito. En el momento de la aplicacién del componente de sello, la temperatura ambiente debera
estar por encima de cinco grados Celsius (5 °C) y no debe haber lluvia ni fundados temores de que
ella pueda ocurrir.

Instalacion del sello

Antes de sellar las juntas, el Constructor debera demostrar que el equipo y los procedimientos para
preparar, mezclar y colocar el sello produciran un sello de junta satisfactorio. El Interventor debera
verificar que los procedimientos de instalacién propuestos estén de acuerdo con las indicaciones
del fabricante.

MEDIDAY FORMA DE PAGO
El pago se incluye lo que confiere a acero de anclaje, corte de juntas, junta con sikarod 3/8, antisol
blanco, regla vibratoria y formaleta metalica. El valor del concreto tomado para este analisis de

precios unitarios es premezclado en planta certificada.

La forma de pago se realizara por metro cuadrado (m2) teniendo en cuenta las actividades
nombradas citadas anteriormente para el pago del item. En caso de no cumplir o no ser necesarias
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algunas de las actividades anteriores se ajustara el respectivo precio unitario del item.

10.8 LOSAS DE CONCRETO PREMEZCLADO MR=4,2 MPA E=22CM, CON ACELERANTE A
3 DIAS, INCLUYE ACERO ANCLAJE.

DESCRIPCION

Losas de concreto premezclado e=23 cm MR 4,2 Mpa, la maxima relacion de esbeltez de la losa
debe ser 1.3 veces (L/A). El uso de estas losas de concreto se limitara Unicamente para realizar
empalmes en las bocacalles donde la via nueva limite con via existente en pavimento rigido.

MATERIALES

-Concreto pavimento MR 4,2 Mpa con acelerante
-Acero de refuerzo 60.000 psi

-Antisol blanco

-Acelerante

-Juntas sikarod 3/8

Estos deben cumplir con la normatividad de calidad expresados en el INVIAS en el articulo 500-13
seccion 500.2 y dentro de los cuales se debe tener en la calidad de los materiales expresados en
el APU de AMABLE.

EQUIPOS

-Cortadora de junta de pavimento rigido
-Regla vibratoria a gasolina
-Formaleta metalica pavimento

Estos deben ser aprobados y autorizados por la interventoria, los cuales seran evaluados no solo
en el tramo de prueba sino también en la duracion proyecto, garantizado un rendimiento y calidad
Optima de estos y de su producto.

EJECUCION DE TRABAJOS

Nota 1: el contratista debe presentar los disefios de mezcla respectivos y certificar su mezcla
mediante un proveedor reconocido para la aprobacion del interventor.

Nota 2: Para la modulacién de las losas, se debe de tener en cuenta uno de los siguientes criterios:
Que la relacion longitud/ancho < 1.30 (con una tendencia a 1), que la longitud sea inferior a 25
veces el espesor, no tener una longitud superior a 5m.

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos empleados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracién de los agregados requeridos, requieren aprobacion
previa del Interventor, la cual no implica necesariamente la aceptacion posterior de los agregados
que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de
cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.
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Los procedimientos y equipos de explotacion, clasificacion, trituracion, lavado y el sistema de
almacenamiento deberan garantizar el suministro de un producto de calidad uniforme. Si el
Constructor no cumple con estos requerimientos, el Interventor exigira los cambios que considere
necesarios.

Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el Constructor suministrara al Interventor, para su
verificacion, muestras representativas de los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por
utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearlos en el disefio de la mezcla.

Una vez el Interventor efectie las comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion a
los materiales cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con lo que establece la presente
especificacion, el Constructor disefiara la mezcla mediante algun método reconocido y definira una
férmula de trabajo, la cual sometera a aprobacién del Interventor.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasadas
diferentes de concreto, confeccionando series de cuatro (4) probetas por amasada.

De cada serie se ensayaran dos (2) probetas a tres (3) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias,
obteniéndose los valores promedio de cada grupo de resultados. Se considerara como féormula de
trabajo, la mezcla cuyo valor promedio obtenido a veintiocho (28) dias supere la resistencia
especificada de disefio con un margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la
dispersion que introduce la ejecucion de la obra, la resistencia caracteristica real de la mezcla
también sobrepase la especificada. Al efecto, el Constructor debera tener en cuenta que la
magnitud en que el promedio de resistencia de la mezcla deba exceder la resistencia especificada
de disefio dependera de la desviacion estandar de la resistencia durante la etapa de produccion y
de la precisién con la que dicho valor pueda ser estimado a partir de datos histéricos sobre
mezclas iguales o similares.

La cantidad de cemento por metro cubico (m3) de concreto no sera inferior a trescientos (300)
kilogramos. La relacién agua/material cementante no sera superior a cuarenta y ocho centésimas
(<=0.48) y el asentamiento, medido segun la norma INV. E-404, debera estar entre veinticinco y
cincuenta milimetros (25 mm - 50 mm) para pavimentos construidos entre formaletas fijas y entre
trece y treinta y ocho milimetros (13 mm — 38 mm), cuando la construccion se realice empleando
una pavimentadora de formaletas deslizantes.

El Constructor debera remitir al Interventor el disefio completo de la mezcla, mostrando las
proporciones y los resultados de resistencia a flexotraccion del concreto a tres (3) y veintiocho (28)
dias, asi como el mdédulo de elasticidad y la densidad del concreto endurecido, determinada segun
la norma de ensayo ASTM C 642. El disefio debera incluir una copia de todos los formularios de
ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas, una lista completa de los materiales, indicando tipo,
fuente y caracteristicas especificadas, tipo y resultados de las pruebas fisicas y quimicas sobre el
cemento, el agua y los eventuales aditivos.

Durante la etapa de producciéon se debera reajustar la formula de trabajo cada vez que varie
alguno de los siguientes factores:
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- El tipo, clase o categoria del cemento y/o su marca

- El tipo, absorcién y/o tamafio maximo del agregado grueso

- El tipo de agregado fino o su mdédulo de finura en mas de dos décimas (0.2)
- La naturaleza o proporcion de los aditivos

- El método de puesta en obra

- La procedencia del agua

- Las tolerancias indicadas en el presente numeral

Los agregados se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introducciéon en las tolvas de agregados. Cada
fraccion sera suficientemente homogénea y se debera poder acopiar y manejar sin peligro de
segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacion.

Cada fraccion del agregado se debera acopiar separada de las demas, para evitar que se
produzcan contaminaciones entre ellas. Si los acopios se fueran a disponer sobre el terreno
natural, se drenara la plataforma y no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los
mismos, a no ser que la zona de acopio esté pavimentada. Los acopios se construiran por capas
de espesor no inferior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del
material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.
Cuando se detecten anomalias en el suministro de los agregados, ellos se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptacion; esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de
procedencia de un agregado. No se emplearan métodos de transporte, desde los acopios hasta las
tolvas de la central, que pudieran causar segregacion, degradacién o mezcla de fracciones de
distintos tamanos.

La cantidad de los agregados almacenados al iniciar las obras, debe ser suficiente para quince (15)
dias de trabajo o para toda la obra, si el plazo para la colocacion del concreto en obra es menor.

El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no
mas de siete metros (7 m) de altura. Si el cemento se suministra a granel, se debera almacenar en
sitios aislados de la humedad. La capacidad minima de almacenamiento sera la suficiente para el
consumo de dos (2) jornadas de produccién normal.

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacién. Los sacos
de productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que
en el caso del almacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma liquida se
almacenaran en recipientes estancos.

Colocacion del concreto

Antes de vaciar el concreto, la superficie de apoyo se debera encontrar preparada. La maxima
caida libre de la mezcla desde el vehiculo de transporte en el momento de la descarga, sera de un
metro y medio (1.5 m), procurandose que ello ocurra lo mas cerca posible del lugar definitivo de
colocacion, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones. El concreto se debera colocar,
vibrar y acabar antes de que transcurra una (1) hora desde el momento de su mezclado. Sin
embargo, el Interventor podréa autorizar un aumento de este plazo, si ocurren condiciones
favorables de humedad y temperatura, si se emplean camiones mezcladores o camiones provistos
de agitadores o si se adoptan precauciones para retardar el fraguado del concreto. Cuando la
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puesta en obra se realice entre formaletas fijas, el concreto se distribuird uniformemente, y una vez
extendido, se compactara por vibracion y se enrasara con elementos adecuados, de modo de tener
una superficie uniforme, lisa y libre de irregularidades, marcas y porosidades. Para este fin se
emplearan reglas o rodillos vibratorios y, adicionalmente, vibradores de aguja, teniendo especial
cuidado en la compactacion de los bordes de la losa. Los elementos vibratorios de las maquinas no
se apoyaran sobre las formaletas ni sobre pavimentos terminados y en las pavimentadoras de
formaletas deslizantes deberan dejar de funcionar en el instante en que ellas se detengan. En los
pavimentos de tipo armado, el vaciado del concreto se hara en dos (2) capas, vertiendo la segunda
capa encima de la armadura, lo mas rapido que resulte posible, antes de que comience el fraguado
de la primera. El plazo para la puesta en obra de ambas capas no podra exceder de una (1) hora,
salvo que el Interventor considere que se presentan condiciones favorables de temperatura y
humedad, caso en el cual podra prolongar el plazo, hasta un maximo de dos (2) horas.

En los casos en que el Interventor autorice la extensién y la compactacion del concreto por medios
manuales, se mantendra siempre un volumen suficiente de mezcla delante de la regla vibratoria y
se continuara compactando hasta que se haya conseguido la forma prevista y el mortero refluya
ligeramente a la superficie.

En el caso de suspender la colocacion del concreto por mas de media (1/2) hora, se protegera el
frente del pavimento con telas de figue humedas. Si el lapso de interrupcién supera el plazo
maximo admitido entre la mezcla y la terminaciéon de la puesta en obra, se dispondra una junta
transversal de construccion.

La méxima relacion de esbeltez de la losa debe ser 1.3 veces (L/A)
Acabado superficial

Después de extendido y compactado, el concreto sera sometido a un proceso de acabado
superficial para lograr una superficie plana y ajustada a las cotas del proyecto, dentro de las
tolerancias permitidas.

Preparacion de las juntas para el sello

Inmediatamente después del corte final, los excesos de cemento, lechadas, material de curado o
cualquier otro elemento, deberdn ser completamente removidos de la junta mediante chorro de
agua a presion de diez Mpa Cuando finalice la limpieza de la junta, ésta debera ser soplada con un
compresor de aire.

Las ranuras aserradas y limpias se deberan inspeccionar, para asegurar que el corte se haya
efectuado hasta la profundidad especificada y que se haya removido toda materia extrafia.

Sellado de las juntas

El sistema de sellado de juntas deberd garantizar la hermeticidad del espacio sellado, la
adherencia del sello a las caras de la junta, la resistencia a la fatiga por traccién y compresion; la
resistencia al arrastre por las llantas de los vehiculos; la resistencia a la accién del agua, a los
solventes, a los rayos ultravioleta y a la accion de la gravedad y el calor, con materiales estables y
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elasticos.
Instante de aplicacién del sello

Las juntas deberan ser selladas pasados veintiin (21) a veintiocho (28) dias de edad del concreto,
tan pronto como las condiciones climaticas lo permitan y antes de que el pavimento sea abierto al
transito. En el momento de la aplicacién del componente de sello, la temperatura ambiente debera
estar por encima de cinco grados Celsius (5 °C) y no debe haber lluvia ni fundados temores de que
ella pueda ocurrir.

Instalacion del sello

Antes de sellar las juntas, el Constructor debera demostrar que el equipo y los procedimientos para
preparar, mezclar y colocar el sello produciran un sello de junta satisfactorio. El Interventor debera
verificar que los procedimientos de instalacion propuestos estén de acuerdo con las indicaciones
del fabricante.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

El pago se incluye lo que confiere a acero de anclaje, corte de juntas, junta con sikarod 3/8, antisol
blanco, acelerante, regla vibratoria y formaleta metalica. El valor del concreto tomado para este
analisis de precios unitarios es premezclado en planta certificada.

La forma de pago se realizara por metro cuadrado (m2) teniendo en cuenta las actividades
nombradas citadas anteriormente para el pago del item. En caso de no cumplir o no ser necesarias
algunas de las actividades anteriores se ajustara el respectivo precio unitario del item.

10.9 LOSAS DE CONCRETO PREMEZCLADO MR=3,5 MPA E=20CM, INCLUYE ACERO
ANCLAJE.

DESCRIPCION

Losas de concreto premezclado e=20 cm, MR 3,5 Mpa, la maxima relacion de esbeltez de la losa
debe ser 1.3 veces (L/A). Su uso se dara segun los planos suministrados al contratista.

MATERIALES

-Concreto premezclado MR 3,5 Mpa
-Acero de refuerzo de 60.000 psi
-Antisol blanco

-Juntas sikarod 3/8

Estos deben cumplir con la normatividad de calidad expresados en el INVIAS en el articulo 500-13
seccién 500.2 y dentro de los cuales se debe tener en la calidad de los materiales expresados en
el APU de AMABLE.

EQUIPOS
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-Cortadora de junta de pavimento rigido
-Regla vibratoria a gasolina
-Formaleta metalica pavimento

Estos deben ser aprobados y autorizados por la interventoria, los cuales seran evaluados no solo
en el tramo de prueba sino también en la duracion proyecto, garantizado un rendimiento y calidad
optima de estos y de su producto.

EJECUCION DE TRABAJOS

Nota 1: el contratista debe presentar los disefios de mezcla respectivos y certificar su mezcla
mediante un proveedor reconocido para la aprobacién del interventor.

Nota 2: Para la modulacién de las losas, se debe de tener en cuenta uno de los siguientes criterios:
Que la relacion longitud/ancho < 1.30 (con una tendencia a 1), que la longitud sea inferior a 25
veces el espesor, no tener una longitud superior a 5m.

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos empleados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos, requieren aprobacion
previa del Interventor, la cual no implica necesariamente la aceptacion posterior de los agregados
que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de
cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.

Los procedimientos y equipos de explotacion, clasificacion, trituracion, lavado y el sistema de
almacenamiento deberan garantizar el suministro de un producto de calidad uniforme. Si el
Constructor no cumple con estos requerimientos, el Interventor exigira los cambios que considere
necesarios.

Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el Constructor suministrara al Interventor, para su
verificacion, muestras representativas de los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por
utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearlos en el disefio de la mezcla.

Una vez el Interventor efectue las comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion a
los materiales cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con lo que establece la presente
especificacion, el Constructor disefiard la mezcla mediante algun método reconocido y definira una
férmula de trabajo, la cual sometera a aprobacién del Interventor.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasadas
diferentes de concreto, confeccionando series de cuatro (4) probetas por amasada.

De cada serie se ensayaran dos (2) probetas a tres (3) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias,
obteniéndose los valores promedio de cada grupo de resultados. Se considerara como féormula de
trabajo, la mezcla cuyo valor promedio obtenido a veintiocho (28) dias supere la resistencia
especificada de disefio con un margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la
dispersion que introduce la ejecucion de la obra, la resistencia caracteristica real de la mezcla
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también sobrepase la especificada. Al efecto, el Constructor debera tener en cuenta que la
magnitud en que el promedio de resistencia de la mezcla deba exceder la resistencia especificada
de disefio dependera de la desviacion estandar de la resistencia durante la etapa de produccion y
de la precisién con la que dicho valor pueda ser estimado a partir de datos histéricos sobre
mezclas iguales o similares.

La cantidad de cemento por metro cubico (m3) de concreto no sera inferior a trescientos (300)
kilogramos. La relaciéon agua/material cementante no sera superior a cuarenta y ocho centésimas
(<=0.48) y el asentamiento, medido segun la norma INV. E-404, debera estar entre veinticinco y
cincuenta milimetros (25 mm - 50 mm) para pavimentos construidos entre formaletas fijas y entre
trece y treinta y ocho milimetros (13 mm — 38 mm), cuando la construccion se realice empleando
una pavimentadora de formaletas deslizantes.

El Constructor debera remitir al Interventor el disefio completo de la mezcla, mostrando las
proporciones y los resultados de resistencia a flexotraccién del concreto a tres (3) y veintiocho (28)
dias, asi como el moédulo de elasticidad y la densidad del concreto endurecido, determinada segun
la norma de ensayo ASTM C 642. El disefio debera incluir una copia de todos los formularios de
ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas, una lista completa de los materiales, indicando tipo,
fuente y caracteristicas especificadas, tipo y resultados de las pruebas fisicas y quimicas sobre el
cemento, el agua y los eventuales aditivos.

Durante la etapa de produccién se debera reajustar la férmula de trabajo cada vez que varie
alguno de los siguientes factores:

- El tipo, clase o categoria del cemento y/o su marca

- El tipo, absorcién y/o tamafio maximo del agregado grueso

- El tipo de agregado fino o su moédulo de finura en mas de dos décimas (0.2)
- La naturaleza o proporcién de los aditivos

- El método de puesta en obra

- La procedencia del agua

- Las tolerancias indicadas en el presente numeral

Los agregados se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas de agregados. Cada
fraccion sera suficientemente homogénea y se debera poder acopiar y manejar sin peligro de
segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacion.

Cada fraccion del agregado se deberd acopiar separada de las demas, para evitar que se
produzcan contaminaciones entre ellas. Si los acopios se fueran a disponer sobre el terreno
natural, se drenara la plataforma y no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los
mismos, a no ser que la zona de acopio esté pavimentada. Los acopios se construiran por capas
de espesor no inferior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones coénicos. Las cargas del
material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.
Cuando se detecten anomalias en el suministro de los agregados, ellos se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptacion; esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de
procedencia de un agregado. No se emplearan métodos de transporte, desde los acopios hasta las
tolvas de la central, que pudieran causar segregacion, degradacién o mezcla de fracciones de
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distintos tamanos.

La cantidad de los agregados almacenados al iniciar las obras, debe ser suficiente para quince (15)
dias de trabajo o para toda la obra, si el plazo para la colocacion del concreto en obra es menor.

El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no
mas de siete metros (7 m) de altura. Si el cemento se suministra a granel, se debera almacenar en
sitios aislados de la humedad. La capacidad minima de almacenamiento sera la suficiente para el
consumo de dos (2) jornadas de produccion normal.

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion. Los sacos
de productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que
en el caso del almacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma liquida se
almacenaran en recipientes estancos.

Colocacion del concreto

Antes de vaciar el concreto, la superficie de apoyo se debera encontrar preparada. La maxima
caida libre de la mezcla desde el vehiculo de transporte en el momento de la descarga, sera de un
metro y medio (1.5 m), procurdndose que ello ocurra lo mas cerca posible del lugar definitivo de
colocacién, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones. El concreto se debera colocar,
vibrar y acabar antes de que transcurra una (1) hora desde el momento de su mezclado. Sin
embargo, el Interventor podra autorizar un aumento de este plazo, si ocurren condiciones
favorables de humedad y temperatura, si se emplean camiones mezcladores o camiones provistos
de agitadores o si se adoptan precauciones para retardar el fraguado del concreto. Cuando la
puesta en obra se realice entre formaletas fijas, el concreto se distribuird uniformemente, y una vez
extendido, se compactara por vibracion y se enrasara con elementos adecuados, de modo de tener
una superficie uniforme, lisa y libre de irregularidades, marcas y porosidades. Para este fin se
emplearan reglas o rodillos vibratorios y, adicionalmente, vibradores de aguja, teniendo especial
cuidado en la compactacion de los bordes de la losa. Los elementos vibratorios de las maquinas no
se apoyaran sobre las formaletas ni sobre pavimentos terminados y en las pavimentadoras de
formaletas deslizantes deberan dejar de funcionar en el instante en que ellas se detengan. En los
pavimentos de tipo armado, el vaciado del concreto se hara en dos (2) capas, vertiendo la segunda
capa encima de la armadura, lo mas rapido que resulte posible, antes de que comience el fraguado
de la primera. El plazo para la puesta en obra de ambas capas no podra exceder de una (1) hora,
salvo que el Interventor considere que se presentan condiciones favorables de temperatura y
humedad, caso en el cual podra prolongar el plazo, hasta un maximo de dos (2) horas.

En los casos en que el Interventor autorice la extensién y la compactacion del concreto por medios
manuales, se mantendra siempre un volumen suficiente de mezcla delante de la regla vibratoria y
se continuara compactando hasta que se haya conseguido la forma prevista y el mortero refluya
ligeramente a la superficie.

En el caso de suspender la colocacion del concreto por mas de media (1/2) hora, se protegera el
frente del pavimento con telas de fique humedas. Si el lapso de interrupcion supera el plazo
maximo admitido entre la mezcla y la terminaciéon de la puesta en obra, se dispondra una junta
transversal de construccion.
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Acabado superficial

Después de extendido y compactado, el concreto sera sometido a un proceso de acabado
superficial para lograr una superficie plana y ajustada a las cotas del proyecto, dentro de las
tolerancias permitidas.

Preparacion de las juntas para el sello

Inmediatamente después del corte final, los excesos de cemento, lechadas, material de curado o
cualquier otro elemento, deberan ser completamente removidos de la junta mediante chorro de
agua a presion de diez Mpa Cuando finalice la limpieza de la junta, ésta debera ser soplada con un
compresor de aire.

Las ranuras aserradas y limpias se deberan inspeccionar, para asegurar que el corte se haya
efectuado hasta la profundidad especificada y que se haya removido toda materia extrafa.
La maxima relacion de esbeltez de la losa debe ser 1.3 veces (L/A).

Sellado de las juntas

El sistema de sellado de juntas debera garantizar la hermeticidad del espacio sellado, la
adherencia del sello a las caras de la junta, la resistencia a la fatiga por traccién y compresion; la
resistencia al arrastre por las llantas de los vehiculos; la resistencia a la accién del agua, a los
solventes, a los rayos ultravioleta y a la accién de la gravedad y el calor, con materiales estables y
elasticos.

Instante de aplicacién del sello

Las juntas deberan ser selladas pasados veintitn (21) a veintiocho (28) dias de edad del concreto,
tan pronto como las condiciones climaticas lo permitan y antes de que el pavimento sea abierto al
transito. En el momento de la aplicacién del componente de sello, la temperatura ambiente debera
estar por encima de cinco grados Celsius (5 °C) y no debe haber lluvia ni fundados temores de que
ella pueda ocurrir.

Instalacion del sello

Antes de sellar las juntas, el Constructor debera demostrar que el equipo y los procedimientos para
preparar, mezclar y colocar el sello produciran un sello de junta satisfactorio. El Interventor debera
verificar que los procedimientos de instalacion propuestos estén de acuerdo con las indicaciones
del fabricante.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

El pago se incluye lo que confiere a acero de anclaje, corte de juntas, junta con sikarod 3/8, antisol
blanco, regla vibratoria y formaleta metalica. El valor del concreto tomado para este analisis de

precios unitarios es premezclado en planta certificada.

La forma de pago se realizara por metro cuadrado (m2) teniendo en cuenta las actividades
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nombradas citadas anteriormente para el pago del item. En caso de no cumplir o no ser necesarias
algunas de las actividades anteriores se ajustara el respectivo precio unitario del item.

10.10 LOSAS DE CONCRETO PREMEZCLADO MR=3,5 MPA E=20CM, CON ACELERANTE A
3 DIAS, INCLUYE ACERO ANCLAJE.

DESCRIPCION

Losas de concreto premezclado e=20 cm MR 3,5 Mpa, la maxima relacién de esbeltez de la losa
debe ser 1.3 veces (L/A). Su uso se dara segun los planos suministrados al contratista.

MATERIALES

-Concreto pavimento MR 3,5 Mpa con acelerante
-Acero de refuerzo 60.000 psi

-Antisol blanco

-Acelerante

-Juntas sikarod 3/8

Estos deben cumplir con la normatividad de calidad expresados en el INVIAS en el articulo 500-13
seccion 500.2 y dentro de los cuales se debe tener en la calidad de los materiales expresados en
el APU de AMABLE.

EQUIPOS

-Cortadora de junta de pavimento rigido
-Regla vibratoria a gasolina
-Formaleta metalica pavimento

Estos deben ser aprobados y autorizados por la interventoria, los cuales seran evaluados no solo
en el tramo de prueba sino también en la duracién proyecto, garantizado un rendimiento y calidad
Optima de estos y de su producto.

EJECUCION DE TRABAJOS

Nota 1: el contratista debe presentar los disefios de mezcla respectivos y certificar su mezcla
mediante un proveedor reconocido para la aprobacién del interventor.

Nota 2: Para la modulacién de las losas, se debe de tener en cuenta uno de los siguientes criterios:
Que la relacion longitud/ancho < 1.30 (con una tendencia a 1), que la longitud sea inferior a 25
veces el espesor, no tener una longitud superior a 5m.

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos empleados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracién de los agregados requeridos, requieren aprobacion
previa del Interventor, la cual no implica necesariamente la aceptacion posterior de los agregados
que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de
cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.
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Los procedimientos y equipos de explotacion, clasificacion, trituracion, lavado y el sistema de
almacenamiento deberan garantizar el suministro de un producto de calidad uniforme. Si el
Constructor no cumple con estos requerimientos, el Interventor exigira los cambios que considere
necesarios.

Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el Constructor suministrara al Interventor, para su
verificacion, muestras representativas de los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por
utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearlos en el disefio de la mezcla.

Una vez el Interventor efectlie las comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion a
los materiales cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con lo que establece la presente
especificacion, el Constructor disefiara la mezcla mediante algun método reconocido y definira una
férmula de trabajo, la cual sometera a aprobacion del Interventor.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de cuatro (4) amasadas
diferentes de concreto, confeccionando series de cuatro (4) probetas por amasada.

De cada serie se ensayaran dos (2) probetas a tres (3) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias,
obteniéndose los valores promedio de cada grupo de resultados. Se considerara como féormula de
trabajo, la mezcla cuyo valor promedio obtenido a veintiocho (28) dias supere la resistencia
especificada de disefio con un margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la
dispersion que introduce la ejecucion de la obra, la resistencia caracteristica real de la mezcla
también sobrepase la especificada. Al efecto, el Constructor debera tener en cuenta que la
maghnitud en que el promedio de resistencia de la mezcla deba exceder la resistencia especificada
de disefio dependera de la desviacion estandar de la resistencia durante la etapa de produccion y
de la precisién con la que dicho valor pueda ser estimado a partir de datos histéricos sobre
mezclas iguales o similares.

La cantidad de cemento por metro cubico (m3) de concreto no sera inferior a trescientos (300)
kilogramos. La relacion agua/material cementante no sera superior a cuarenta y ocho centésimas
(<=0.48) y el asentamiento, medido segun la norma INV. E-404, debera estar entre veinticinco y
cincuenta milimetros (25 mm - 50 mm) para pavimentos construidos entre formaletas fijas y entre
trece y treinta y ocho milimetros (13 mm — 38 mm), cuando la construccion se realice empleando
una pavimentadora de formaletas deslizantes.

El Constructor debera remitir al Interventor el disefio completo de la mezcla, mostrando las
proporciones y los resultados de resistencia a flexotraccion del concreto a tres (3) y veintiocho (28)
dias, asi como el mdédulo de elasticidad y la densidad del concreto endurecido, determinada segun
la norma de ensayo ASTM C 642. El disefio debera incluir una copia de todos los formularios de
ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas, una lista completa de los materiales, indicando tipo,
fuente y caracteristicas especificadas, tipo y resultados de las pruebas fisicas y quimicas sobre el
cemento, el agua y los eventuales aditivos.

Durante la etapa de produccién se debera reajustar la féormula de trabajo cada vez que varie
alguno de los siguientes factores:
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- El tipo, clase o categoria del cemento y/o su marca

- El tipo, absorcién y/o tamafio maximo del agregado grueso

- El tipo de agregado fino o su moédulo de finura en mas de dos décimas (0.2)
- La naturaleza o proporcion de los aditivos

- El método de puesta en obra

- La procedencia del agua

- Las tolerancias indicadas en el presente numeral

Los agregados se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introducciéon en las tolvas de agregados. Cada
fraccion sera suficientemente homogénea y se debera poder acopiar y manejar sin peligro de
segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacion.

Cada fraccion del agregado se debera acopiar separada de las demas, para evitar que se
produzcan contaminaciones entre ellas. Si los acopios se fueran a disponer sobre el terreno
natural, se drenara la plataforma y no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los
mismos, a no ser que la zona de acopio esté pavimentada. Los acopios se construiran por capas
de espesor no inferior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del
material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.
Cuando se detecten anomalias en el suministro de los agregados, ellos se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptacion; esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de
procedencia de un agregado. No se emplearan métodos de transporte, desde los acopios hasta las
tolvas de la central, que pudieran causar segregacion, degradacién o mezcla de fracciones de
distintos tamanos.

La cantidad de los agregados almacenados al iniciar las obras, debe ser suficiente para quince (15)
dias de trabajo o para toda la obra, si el plazo para la colocacion del concreto en obra es menor.

El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no
mas de siete metros (7 m) de altura. Si el cemento se suministra a granel, se debera almacenar en
sitios aislados de la humedad. La capacidad minima de almacenamiento sera la suficiente para el
consumo de dos (2) jornadas de produccién normal.

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacién. Los sacos
de productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que
en el caso del almacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma liquida se
almacenaran en recipientes estancos.

Colocacioén del concreto

Antes de vaciar el concreto, la superficie de apoyo se debera encontrar preparada. La maxima
caida libre de la mezcla desde el vehiculo de transporte en el momento de la descarga, sera de un
metro y medio (1.5 m), procurandose que ello ocurra lo mas cerca posible del lugar definitivo de
colocacion, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones. El concreto se debera colocar,
vibrar y acabar antes de que transcurra una (1) hora desde el momento de su mezclado. Sin
embargo, el Interventor podréa autorizar un aumento de este plazo, si ocurren condiciones
favorables de humedad y temperatura, si se emplean camiones mezcladores o camiones provistos
de agitadores o si se adoptan precauciones para retardar el fraguado del concreto. Cuando la
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puesta en obra se realice entre formaletas fijas, el concreto se distribuird uniformemente, y una vez
extendido, se compactara por vibracion y se enrasara con elementos adecuados, de modo de tener
una superficie uniforme, lisa y libre de irregularidades, marcas y porosidades. Para este fin se
emplearan reglas o rodillos vibratorios y, adicionalmente, vibradores de aguja, teniendo especial
cuidado en la compactacion de los bordes de la losa. Los elementos vibratorios de las maquinas no
se apoyaran sobre las formaletas ni sobre pavimentos terminados y en las pavimentadoras de
formaletas deslizantes deberan dejar de funcionar en el instante en que ellas se detengan. En los
pavimentos de tipo armado, el vaciado del concreto se hara en dos (2) capas, vertiendo la segunda
capa encima de la armadura, lo mas rapido que resulte posible, antes de que comience el fraguado
de la primera. El plazo para la puesta en obra de ambas capas no podra exceder de una (1) hora,
salvo que el Interventor considere que se presentan condiciones favorables de temperatura y
humedad, caso en el cual podra prolongar el plazo, hasta un maximo de dos (2) horas.

En los casos en que el Interventor autorice la extensidn y la compactacion del concreto por medios
manuales, se mantendra siempre un volumen suficiente de mezcla delante de la regla vibratoria y
se continuara compactando hasta que se haya conseguido la forma prevista y el mortero refluya
ligeramente a la superficie.

En el caso de suspender la colocacion del concreto por mas de media (1/2) hora, se protegera el
frente del pavimento con telas de figue humedas. Si el lapso de interrupcién supera el plazo
maximo admitido entre la mezcla y la terminaciéon de la puesta en obra, se dispondra una junta
transversal de construccion.

La méaxima relacion de esbeltez de la losa debe ser 1.3 veces (L/A)
Acabado superficial

Después de extendido y compactado, el concreto sera sometido a un proceso de acabado
superficial para lograr una superficie plana y ajustada a las cotas del proyecto, dentro de las
tolerancias permitidas.

Preparacion de las juntas para el sello

Inmediatamente después del corte final, los excesos de cemento, lechadas, material de curado o
cualquier otro elemento, deberdn ser completamente removidos de la junta mediante chorro de
agua a presion de diez Mpa Cuando finalice la limpieza de la junta, ésta debera ser soplada con un
compresor de aire.

Las ranuras aserradas y limpias se deberan inspeccionar, para asegurar que el corte se haya
efectuado hasta la profundidad especificada y que se haya removido toda materia extrafa.

Sellado de las juntas

El sistema de sellado de juntas deberd garantizar la hermeticidad del espacio sellado, la
adherencia del sello a las caras de la junta, la resistencia a la fatiga por traccion y compresion; la
resistencia al arrastre por las llantas de los vehiculos; la resistencia a la accién del agua, a los
solventes, a los rayos ultravioleta y a la accion de la gravedad y el calor, con materiales estables y
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elasticos.
Instante de aplicacion del sello

Las juntas deberan ser selladas pasados veintiun (21) a veintiocho (28) dias de edad del concreto,
tan pronto como las condiciones climaticas lo permitan y antes de que el pavimento sea abierto al
transito. En el momento de la aplicacién del componente de sello, la temperatura ambiente debera
estar por encima de cinco grados Celsius (5 °C) y no debe haber lluvia ni fundados temores de que
ella pueda ocurrir.

Instalacion del sello

Antes de sellar las juntas, el Constructor debera demostrar que el equipo y los procedimientos para
preparar, mezclar y colocar el sello produciran un sello de junta satisfactorio. El Interventor debera
verificar que los procedimientos de instalacion propuestos estén de acuerdo con las indicaciones
del fabricante.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

El pago se incluye lo que confiere a acero de anclaje, corte de juntas, junta con sikarod 3/8, antisol
blanco, acelerante, regla vibratoria y formaleta metalica. El valor del concreto tomado para este
analisis de precios unitarios es premezclado en planta certificada.

La forma de pago se realizara por metro cuadrado (m2) teniendo en cuenta las actividades
nombradas citadas anteriormente para el pago del item. En caso de no cumplir o no ser necesarias
algunas de las actividades anteriores se ajustara el respectivo precio unitario del item.

10.11 IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CRR-1.

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, eventual calentamiento y aplicacién uniforme de
una emulsion asfaltica o un asfalto liquido sobre una superficie granular terminada, previamente a
la extensién de una capa asfaltica o un tratamiento bituminoso. El riego también podra aplicarse a
bermas construidas en material granular y a sus taludes. El trabajo incluye también,
eventualmente, el suministro y la aplicaciéon de un agregado fino para la proteccién de la superficie
imprimada.

MATERIALES

Ligante bituminoso por emplear sera una emulsion asfaltica catiénica de rotura rapida tipo CRR-1.
La dosificacién del ligante sera definida por el Interventor, sobre la base de las pruebas iniciales en
obra.

El agregado que eventualmente se deba colocar para la protecciéon de la superficie imprimada,
sera arena natural, arena de trituracion o una mezcla de ambas, la cual estara exenta de polvo,
terrones de arcilla u otros materiales objetables. Sus caracteristicas deberan ser las mismas que se
exigen a los agregados para el sello de arena asfalto.
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EQUIPO

Para los trabajos de imprimacion se requieren elementos mecanicos de limpieza, carrotanques
irrigadores de asfalto y, eventualmente, distribuidores mecanicos de agregados. El equipo para la
limpieza previa de la superficie donde se aplicara el riego de imprimacioén, estara constituido por
una barredora mecanica de tipo rotatorio y/o una sopladora mecanica, autopropulsadas o
arrastradas por tractor, equipos que se utilizaran siempre que las autoridades ambientales
autoricen su empleo. Como equipo adicional, se podran utilizar compresores, escobas, y demas
implementos que el Interventor autorice y que cumplan las disposiciones ambientales vigentes. El
carrotanque irrigador debera cumplir exigencias minimas que garanticen la aplicacion uniforme y
constante del producto asfaltico para imprimacion, a la temperatura apropiada, sin que lo afecten la
carga, la pendiente de la via o la direccién del vehiculo. Sus dispositivos de irrigacién deberan
proporcionar una distribucion transversal adecuada del ligante. El vehiculo debera estar provisto de
un velocimetro calibrado en metros por segundo (m/s), o pies por segundo (pie/s), visible al
conductor, para mantener la velocidad constante y necesaria que permita la aplicaciéon uniforme del
asfalto en sentido longitudinal.

EJECUCION DE TRABAJOS

Antes de autorizar los trabajos de imprimacion, el Interventor comprobara que la superficie sobre la
cual se va a efectuar el riego cumpla con todos los requisitos especificados en cuanto a
conformacién, compactacion y acabado de la capa a la cual corresponda y que ella no se haya
reblandecido por exceso de humedad.

En caso de que sobre la superficie por imprimar se observen fallas o imperfecciones, el Constructor
procedera a corregirlas a entera satisfacciéon del Interventor. La superficie que ha de recibir la
imprimacién se limpiara cuidadosamente de polvo, barro seco, suciedad y cualquier material suelto
que pueda ser perjudicial, utilizando el equipo de limpieza aprobado. En lugares inaccesibles a los
equipos mecanicos, se permitira el uso de escobas manuales.

La dosificaciéon definitiva del ligante la establecera el Interventor como resultado de la aplicacion
de los riegos iniciales y sera, salvo instruccion en contrario, aquella que sea capaz de absorber la
superficie debera ser humedecida, sin llegar a la saturacién, previamente al riego de imprimacion.
La aplicacion del ligante se hara de manera uniforme, tanto longitudinal como transversalmente,
evitando la duplicacién en las juntas transversales, para lo cual se colocaran tiras de papel u otro
material adecuado en las zonas de iniciaciéon o terminacién del trabajo, de manera que el riego
comience y termine sobre éstas. La temperatura de aplicacién debera ser tal, que la viscosidad del
producto asféltico se encuentre entre cinco y veinte segundos Saybolt-Furol (5 sSF - 20 sSF).
Antes de iniciar cada jornada de trabajo, se debera verificar la uniformidad del riego. Si fuere
necesario, se calentaran las boquillas de irrigacion antes de cada descarga. La bomba y la barra
de distribuciéon se deberan limpiar al término de la jornada. En las zonas donde se presenten
insuficiencias o excesos de material bituminoso, el Constructor corregira la anormalidad mediante
la adicion de ligante o agregado de proteccion, respectivamente, a satisfaccion del Interventor y sin
costo alguno para AMABLE.
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No se permitira transitar sobre la superficie imprimada ni la colocacion de capas de rodadura, base
asféltica o tratamientos, hasta que lo autorice el Interventor. Elementos tales como sardineles,
arboles, vallas y similares, susceptibles de ser manchados por el ligante, deberan ser protegidos
adecuadamente por parte del Constructor, antes de aplicar el riego.

Por ningin motivo se permitira la aplicaciéon de riegos de imprimacién cuando la temperatura
ambiente a la sombra y la de la superficie sean inferiores a cinco grados Celsius (50C) o haya
lluvia o fundados temores de que ella ocurra. La aplicacion del riego de imprimaciéon debera estar
coordinada con la puesta en obra de la capa superpuesta a él, de manera que el ligante no haya
perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el Interventor lo estime necesario, se
aplicara otro riego de imprimacion, cuyo costo sera asumido por el Constructor, si la pérdida de
efectividad del riego anterior es imputable a éste.

MEDIDA'YY FORMA DE PAGO

La forma de pago se realizara por metro cuadrado (m2) teniendo en cuenta las actividades
nombradas anteriormente y que se encuentran dentro del apu de AMABLE. Para el pago del item,
en caso de no cumplir o no ser necesarias algunas de las actividades anteriores se ajustara el
respectivo precio unitario del item.

10.12 RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA CRR-1.

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, eventual calentamiento y aplicacién uniforme de
una emulsion asféltica o un asfalto liquido sobre una superficie granular terminada, previamente a
la extensién de una capa asfaltica o un tratamiento bituminoso. El riego también podra aplicarse a
bermas construidas en material granular y a sus taludes. El trabajo incluye también,
eventualmente, el suministro y la aplicaciéon de un agregado fino para la proteccion de la superficie
imprimada.

MATERIALES

Ligante bituminoso por emplear serd una emulsion asfaltica catiénica de rotura rapida tipo CRR-1.
La dosificacién del ligante sera definida por el Interventor, sobre la base de las pruebas iniciales en
obra.

El agregado que eventualmente se deba colocar para la proteccion de la superficie imprimada,
sera arena natural, arena de trituracién o una mezcla de ambas, la cual estara exenta de polvo,
terrones de arcilla u otros materiales objetables. Sus caracteristicas deberan ser las mismas que se
exigen a los agregados para el sello de arena asfalto.

EQUIPO

Para los trabajos de riego de liga se requieren elementos mecanicos de limpieza, carrotanques
irrigadores de asfalto y, eventualmente, distribuidores mecanicos de agregados. El equipo para la
limpieza previa de la superficie donde se aplicara el riego de imprimacion, estara constituido por
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una barredora mecanica de tipo rotatorio y/o una sopladora mecanica, autopropulsadas o
arrastradas por tractor, equipos que se utilizaran siempre que las autoridades ambientales
autoricen su empleo. Como equipo adicional, se podran utilizar compresores, escobas, y demas
implementos que el Interventor autorice y que cumplan las disposiciones ambientales vigentes. El
carrotanque irrigador debera cumplir exigencias minimas que garanticen la aplicacion uniforme y
constante del producto asfaltico para imprimacion, a la temperatura apropiada, sin que lo afecten la
carga, la pendiente de la via o la direccién del vehiculo. Sus dispositivos de irrigacién deberan
proporcionar una distribucion transversal adecuada del ligante. El vehiculo debera estar provisto de
un velocimetro calibrado en metros por segundo (m/s), o pies por segundo (pie/s), visible al
conductor, para mantener la velocidad constante y necesaria que permita la aplicaciéon uniforme del
asfalto en sentido longitudinal.

EJECUCION DE TRABAJOS

Antes de autorizar los trabajos de riego de liga, el Interventor comprobara que la superficie sobre la
cual se va a efectuar el riego cumpla con todos los requisitos especificados en cuanto a
conformacién, compactacion y acabado de la capa a la cual corresponda y que ella no se haya
reblandecido por exceso de humedad.

En caso de que sobre la superficie por regar se observen fallas o imperfecciones, el Constructor
procedera a corregirlas a entera satisfaccion del Interventor. La superficie que ha de recibir el riego
de liga se limpiara cuidadosamente de polvo, barro seco, suciedad y cualquier material suelto que
pueda ser perjudicial, utilizando el equipo de limpieza aprobado. En lugares inaccesibles a los
equipos mecanicos, se permitira el uso de escobas manuales.

La dosificacién definitiva del ligante la establecera el Interventor como resultado de la aplicacion
de los riegos iniciales y sera, salvo instruccion en contrario, aquella que sea capaz de absorber la
superficie debera ser humedecida, sin llegar a la saturacion, previamente al riego de liga. La
aplicacion del ligante se hara de manera uniforme, tanto longitudinal como transversalmente,
evitando la duplicacién en las juntas transversales, para lo cual se colocaran tiras de papel u otro
material adecuado en las zonas de iniciacion o terminacion del trabajo, de manera que el riego
comience y termine sobre éstas. La temperatura de aplicacion debera ser tal, que la viscosidad del
producto asfaltico se encuentre entre cinco y veinte segundos Saybolt-Furol (5 sSF - 20 sSF).
Antes de iniciar cada jornada de trabajo, se debera verificar la uniformidad del riego. Si fuere
necesario, se calentaran las boquillas de irrigacion antes de cada descarga. La bomba y la barra
de distribuciéon se deberan limpiar al término de la jornada. En las zonas donde se presenten
insuficiencias o excesos de material bituminoso, el Constructor corregird la anormalidad mediante
la adicion de ligante o agregado de proteccién, respectivamente, a satisfaccion del Interventor y sin
costo alguno para AMABLE.

No se permitira transitar sobre la superficie imprimada ni la colocacién de capas de rodadura, base
asfaltica o tratamientos, hasta que lo autorice el Interventor. Elementos tales como sardineles,
arboles, vallas y similares, susceptibles de ser manchados por el ligante, deberan ser protegidos
adecuadamente por parte del Constructor, antes de aplicar el riego.

Por ningun motivo se permitira la aplicacion de riegos de liga cuando la temperatura ambiente a la
sombra y la de la superficie sean inferiores a cinco grados Celsius (50C) o haya lluvia o fundados
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temores de que ella ocurra. La aplicacion del riego de liga debera estar coordinada con la puesta
en obra de la capa superpuesta a él, de manera que el ligante no haya perdido su efectividad como
elemento de unién. Cuando el Interventor lo estime necesario, se aplicara otro riego de liga, cuyo
costo sera asumido por el Constructor, si la pérdida de efectividad del riego anterior es imputable a
éste.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

La forma de pago se realizara por metro cuadrado (m2) teniendo en cuenta las actividades
nombradas anteriormente y que se encuentran dentro del apu de AMABLE. Para el pago del item,
en caso de no cumplir 0 no ser necesarias algunas de las actividades anteriores se ajustara el
respectivo precio unitario del item.

10.13 MEZCLA ASFALTICA MDC-19 (MDC-2).

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la elaboracion, transporte, colocacion y compactacion, de una o mas
capas de mezcla asfaltica, preparada y colocada en caliente, de acuerdo con esta especificacion y
de conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los planos. Para
garantizar la calidad de la mezcla se deben cumplir las especificaciones de los materiales
dispuestas en la norma INVIAS, capitulo 4 Art. 450-13 (MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE DE
GRADACION CONTINUA (CONCRETO ASFALTICO)).

Esta Seccion cubre las mezclas asfalticas en caliente de tipo denso (MDC).

Cabe aclarar que la mezcla asfaltica sera puesta en maximo 2 capas como se indica en el disefo
(capa de re nivelacion de 3 cm y capa final de 10 cm). Entre estas capas se dispondra la malla
biaxial. Todo gasto que se genere por la conformacion de mas de 2 capas de asfalto seran
asumidas por el contratista.

MATERIALES Y EQUIPO
Concreto asfaltico MDC-19 (MDC-2)
Transporte material asfaltico

Los requisitos que se exigen en esta Seccién para garantizar la calidad de los materiales son un
conjunto de propiedades que buscan garantizar un adecuado desempefio con el tiempo de las
estructuras construidas. La evaluacion de los materiales no se centrara en un Unico parametro sino
en el conjunto de los mismos; por tal motivo, la aprobacién de los materiales a ser empleados
debera ser sustentada mediante un informe técnico desarrollado por el especialista de geotecnia
y/o pavimentos, donde se consigne cual sera el desempefio de las capas construidas relacionando
los resultados obtenidos de la caracterizacion de los materiales con sus posibles cambios en el
proceso de construccion, y la durabilidad y desempefio en el periodo de disefio, proponiendo las
estrategias necesarias a nivel constructivo para garantizar el cumplimiento de las exigencias del
disefo.
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El interventor aprobara o rechazaréa los materiales en funcion de los requisitos establecidos en esta
Seccion y el informe de desempefio del especialista.

Agregados pétreos y llenante mineral

Los agregados pétreos empleados para la ejecucion de la mezcla asfaltica en caliente deberan
poseer una naturaleza tal, que al aplicarsele una capa de material asfaltico a utilizar en el trabajo,
ésta no se desprenda por la accién combinada del agua y del transito. Cuando se empleen
agregados con caracteristicas hidrofilas, se debera comprobar la adhesividad con el asfalto
cumpliendo el requisito de resistencia conservada de la mezcla. Los agregados pétreos y el
llenante mineral deberan satisfacer los requisitos del Articulo 400, numeral 400.2.1 de la norma
INVIAS. Asi mismo, deberan cumplir los requisitos de calidad mencionados en la Tabla 450-3.

El Constructor es el responsable de los materiales que suministre para la ejecucion de las mezclas
asfélticas en caliente, y debera realizar todos los ensayos fisicos, quimicos, mecanicos, y
petrolégicos que sean necesarios para asegurar la calidad e inalterabilidad de los agregados que
pretende utilizar, independiente y complementariamente de todos los que de manera taxativa se
exigen en esta Seccion.

Agregado grueso

Para el objeto de la presente Seccion, se denominara agregado grueso a la porcion del agregado
retenida en el tamiz de 4.75 mm (No. 4). Dicho agregado debera proceder de la trituracion de
piedra de cantera o de grava natural, o por una combinaciéon de ambas; sus fragmentos deberan
ser limpios, resistentes y durables, sin exceso de particulas planas, alargadas, blandas o
desintegrables. Estara exento de polvo, tierra, terrones de arcilla u otras sustancias objetables que
puedan impedir la adhesion completa del asfalto o afecten adversamente la durabilidad de la
mezcla compactada.

Cuando la férmula de trabajo exija la mezcla de dos (2) o mas agregados gruesos para obtener la
granulometria de disefo, los requisitos indicados en la Tabla 450-3 deberan ser satisfechos para el
conjunto de la mezcla

Direccion: Centro Administrativo Municipal CAM, piso 5 / Teléfono: (6) 741 71 00 ext.123
Email: amable@armenia.gov.co /| Web: www.armeniaamable.gov.co / twitter: @amablesetp /

A=

\M Facebook: Amable setp Version 04 01/03/2016
A jarmenia) e | (8) i | (¥ | (3) =




Sistema Estratégico de Transporte Piblico 88

Tabla 450 - 3. Requisitos de los agregados para mezclas asfalticas en caliente de gradacion continua

CARACTERISTICA

Dureza, agregado grueso (O]
Desgaste en la magquina de los Angeles, maximo (%)
- Capade: rodadura / intermedia / base, 500 revolucionas E-218 25/35/- | 25/35/35 | 25/35/35

- Capa de: rodadura / intermedia / base, 100 revolucionas 5/7/- 5777 5/747
Degradacion por abrasion en el equipo Micro-Deval,

maxima (%) E-238

- Capa de: rodadura / intermedia / base 25/30/30 20/25/25

Resistencia mecanica por &l método del 10% de finos, capa
de: rodadura / intermedia / base

- walor en seco, minimo (kN] E-224 110,/30/75
- relacidn humedao/seco, minima [%) 75/75/75

045

Durabilidad [0]

i!- e;“:ma'fn de sni:h!z en sulfato de magnesio, — 18 15 1=

Limpieza, agregado grueso [F)

| impurezas en agrezado grueso, maximo (%) | E237 | 05 | o5 [ os |
Limpieza, gradacion combinada (F)
indice de icidad, miaximo (%) E;:f; MP MF NF
Equivalente de arena, minimo (%) (Nota 1) E-133 50 50 50

Valor de'azul de metileno, maximo [Mota 1)
Geometria de las particulas, agregado grueso (F)

Particulas planas y alargadas, relacion 5:1, maximo [%] E-240 10 10 10
Caras fracturadas, minimo %)

- Una cara: rodadura / intermedia / base E-227 | 7860/ | 73/75/60 | 85/73/60
- Dos caras: rodadura / intermedia / base - 60/-/- 7o/

Geometria de |as particulas, agregado fino (F)
Angularidad de la fraccion fina, metodo A, minimo (%)

- capade: rodadura / intermedia / base B339 | ao3si- | asra0fss | as/eofss
adhesividad [0)
- agregado grueso: Cubrimiento de los agregados con
materiales asfalticos en presencia del agua hirvienda %) E-757 Reportar
- agregado fino: adhesividad de los ligantes bituminosos a
los agregados finos {metodo riedel-weber), indice minimo | E-774 4

Nota 1: El equivalente de arena seré el del agregado finalmente obtenido mediante la combinacion de las distintas
fracciones (incluido el llenante mineral), segun las proporciones determinadas en la férmula de trabajo y antes de pasar por
el secador de la planta mezcladora. En caso de que no se cumpla el valor minimo sefialado en la tabla, el agregado se
aceptara si su equivalente de arena, medido en las mismas condiciones, es superior a 40 % y, simultineamente, el valor de
azul de metileno, determinado mediante la norma de ensayo INV E- 235, es inferior a diez (10).
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Nota 2: La determinacién del valor de azul de metileno no es obligatoria si el equivalente de arena cumple con el valor
minimo sefialado en la tabla.

Agregado fino

Para el objeto de la presente Seccion, se denominara agregado fino a la porcién comprendida
entre los tamices de 4.75 mm (No. 4) y 75 um (No. 200). El agregado fino debera proceder en su
totalidad de la trituracion de piedra de cantera o de grava natural, o parcialmente de fuentes
naturales de arena. La proporcién de arena natural no podra exceder los valores indicados en la
Tabla 450-4.

Tabla 450 - 4. Proporcion maxima de arena natural en el agregado para mezclas asfilticas en caliente
de gradacion continua

NIVEL DE TRANSITO |

NT1 NT2 NT3
Proporcion de arena natural: % dela
masa total del agregado combinado =25 =25 =15

Proporcion de arena natural: % de la
masa total del agregado fino

Los granos del agregado fino deberan ser duros, limpios y de superficie rugosa y angular. El
material debera estar libre de cualquier sustancia que impida la adhesion del asfalto y debera
satisfacer los requisitos de calidad indicados en la Tabla 450-3, cualquiera sea la capa de mezcla
asféltica en caliente en la cual se utilice.

Cuando la formula de trabajo exija la mezcla de dos (2) o mas agregados finos para obtener la
granulometria de disefio, los requisitos indicados en la Tabla 450-3 deberan ser satisfechos para el
conjunto de la mezcla.

Llenante mineral

El llenante mineral es la porcidn del agregado que pasa el tamiz de 75 pym (No. 200), la cual podra
provenir de los procesos de trituracion y clasificacion de los agregados pétreos o del colector de
polvo de la planta mezcladora, o podra ser un producto comercial, generalmente cal hidratada o
cemento Portland, que cumpla con la norma ASTM D-242.

El llenante mineral podra provenir de los procesos de trituracion y clasificacion de los agregados
pétreos, separandose de ellos por medio de los ciclones de la planta mezcladora, o podra ser de
aporte como producto comercial, generalmente cal hidratada o cemento hidraulico. La proporcion
de llenante mineral y los requisitos para el mismo deberan cumplir lo mencionado en la Tabla 450-
5.

La proporcion de llenante mineral de aporte debera ser, como minimo, la indicada en la Tabla,
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excluido el que inevitablemente quede adherido a los agregados. Este ultimo, no podra exceder de
dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla, salvo que el Interventor confirme que cumple las
mismas condiciones que el exigido como aporte.

Tabla 450~ 5. Proporcion y requisitos del llenante mineral

NORMA

DE NIVEL DE TRANSITO

CARACTERISTICA ENSAYO
NV NT2

Proporcien de llenante mineral de aporte: (% en
masa del llenante total)

- Capa de rodadura - - =25 250
- Capa intermedia - 225 250
- Capa de base - - 225

Granulometria del llenante mineral de aporte:

- % gue pasa tamiz 425 pm (No. 40) E_315 100

- % gue pasa tamiz 150 pm (Mo, 100) >90

- % gue pasa tamiz 75 pm (No. 200) >75
Densidad bulk [gfcm®) E-225 05a08
Vacios del llenante seco compactado (%) E-229 - > 38

Granulometria

La granulometria del agregado obtenido mediante la combinacion de las distintas fracciones,
incluido el llenante mineral, debera estar comprendida dentro de alguna de las franjas fijadas en la
Tabla 450-6. El analisis granulométrico se debera efectuar de acuerdo con la norma INV E-213.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por la
presente especificacion, el material que produzca el Constructor debera dar lugar a una curva
granulométrica uniforme, sensiblemente paralela a los limites de la franja por utilizar, sin saltos
bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior del tamiz adyacente y viceversa.
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Tabla 450 - 6. Franjas granulométricas para mezclas asfilticas en caliente de gradacién continua

DISENO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

Antes de iniciar el acopio de los agregados, el Constructor debera suministrar, para verificacion del
Interventor, muestras de ellos y del ligante asfaltico por emplear, y de los eventuales aditivos, para
que sean avalados por medio de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearlos en la mezcla.

Una vez el Interventor efectie todas las comprobaciones que considere convenientes y dé su
aprobacion a los ingredientes, el Constructor definird una "férmula de trabajo" que debera cumplir
todas las exigencias establecidas en la presente Seccion.

El Constructor elaborara un informe detallado en el cual presentara y sustentara la mezcla que
pretende colocar en la obra, incluyendo la evaluacién de los agregados y del asfalto, y la férmula
de trabajo.

En la formula de trabajo se consignaran la granulometria de cada uno de los agregados pétreos y
las proporciones en que ellos deben mezclarse, junto con el llenante mineral, para obtener la
granulometria establecida para la capa por construir. Siempre que el Instituto de Desarrollo Urbano
exija que se evaluen las propiedades de empaquetamiento de los agregados en la mezcla, se
aplicaréa para ello el método Bailey.

Ademas de las proporciones de mezcla de los agregados, se debera indicar el porcentaje del
ligante asfaltico residual (aproximado a la décima) en relacion con el peso de la mezcla, y los
porcentajes de aditivos respecto del peso del ligante asfaltico, cuando su incorporacion resulte
necesaria.

También deberan sefialarse:
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- Los tiempos requeridos para la mezcla de los agregados en seco y para la mezcla de los
agregados con el ligante bituminoso.

- La temperatura maxima y minima de calentamiento previo de los agregados y del ligante.

- Las temperaturas maximas y minimas al salir del mezclador, las cuales dependeran del tipo de
mezcla y de la planta en la cual ésta se elabore.

- La temperatura minima de la mezcla en el momento de la descarga desde el equipo de
transporte.

- Las temperaturas maxima y minima aceptables de la mezcla al inicio y terminacion de la
compactacion.

La féormula aprobada sélo podra modificarse durante la ejecucion de los trabajos, si las
circunstancias lo aconsejan y previo el visto bueno del Interventor.

Disefo de las mezclas asfalticas

Las mezclas en caliente objeto del presente Articulo se disefaran por el método Marshall,
siguiendo los pasos descritos en la Tabla 450-9. Para el analisis volumétrico de la muestra se
utilizaran los criterios y procedimientos de calculo establecidos en el Manual MS-2 del Instituto del
Asfalto de los Estados Unidos.

Este disefio basico debera ser comprobado y ajustado, si es el caso, para cumplir todos los
requisitos adicionales que se establecen en esta Seccion.

Tabla 450 - 5. Pasos a seguir para el disefic de mezclas asfalticas en caliente de gradacion continua

PASOS DESCRIPCION NUMERAL
s I - Estabilidad v flujo Marshall
Disefio preliminar - Propiedades volumétricas 450.4.2.2.1
- Adherendia
Verificacion del - Resistencia al ahusllami=nto
disefio preliminar - Médulo resiliente 450.4.2.2.2
- Resistencia ala fatiga

Este disefio basico debera ser comprobado y ajustado, si es el caso, para cumplir todos los
requisitos adicionales que se establecen en esta Seccion.

Los criterios para la definicion del porcentaje 6ptimo de asfalto de la mezcla son los indicados en la
Tabla 450-10. El disefio que cumpla los requisitos de la Tabla 450-10 se debera someter a las
pruebas de verificacion relacionadas en la Tabla 450 - 11 y cumplir los requisitos alli establecidos.
La verificacion se debera adelantar en la secuencia indicada en esta tabla; las probetas se
elaboraran con la mezcla definida como éptima en el disefio preliminar mencionado en el numeral
anterior.
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Tabla 450 - 10. Criterios para el disefio preliminar de la mezcda asfiltica en caliente de gradacion
continua por el meétedo Marshall

IMEZCLAS DENSAS, SEMIDENSAS ¥ GRUESAS

CATEGORIA DE TRANSITO
NT2
Compactacion |golpes/cana) 50 75 [112) 75 (112) 75
Estabilidad minima [N} 5,000 7.500 [16.875) | 5,000 (33,750 15,000
E-T4E

Flujo{mm] 20a40 20a40 20235

Mota 2 {500l 3.0=6.0 30253 20230
{Nata 2) Hots 11 (20s60) | (30a53)
Relacion Estabilidad 2040 30a50 30a60
Flujo (kMN/mm) (4.5a 7.5) (4.529.0)
Vacios con sire Rodadura E-T736 3.0a50 30250 40a60 H&
{Wal. % Int=rmedia o 20aB0 40a70 40a7.0 4.0z 60
(Nota 3) Base E-798 N 50380 50380 40360
Vacios en los T. Max 38 mm 130
sgregades T. Max. 25 mm 140 140
minerzles E-799
VAN, % T. Max 19 mm 15.0
minimo T. Max 10 mm 16.0
Vacios llenos de asfalto (WFA), % E-795 65a 80 [ 65a7E 65a 75 63a75
Reladan LI ntef Ligante

elackn Lenante ogan E-700 DEa12 12214
efectivo, &n peso
Culm.:ml.'nnnn de llenante, valor E-745 Valor critics
T T
Ewaluacion de propiedades de
empaquetamiento por el metodo - Reportar
Bailey
Espesor promedio de pelicula de E-T41 75

asfaito, minimo Em

Nota 1: Se debera usar la norma de ensayo ENV E-800 en lugar de la INV E-748 cuando los agregados tengan un tamafio
maximo superior a 25mm (1”). Los valores entre paréntesis corresponden a ensayos efectuados de acuerdo con la norma
INV E-800.

Nota 2: Para mezclas elaboradas con asfaltos modificados con polimeros, se podra aceptar un valor de flujo mayor (hasta
5.0 mm) .En cualquier caso, se debera cumplir el requisito establecido en la respectiva columna de la tabla para la relacién
Estabilidad/Flujo.
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Tabila 450 - 11. Verificacion del disefic Marshall

adherencia: Resistencia retenida, % minimao E-725 80 Todas las mezclas
Resistencia a la deformacion plastica: velocidad
maxima de deformacion en el intervalo de 105 a
120 minutas, pm/min.
. ) E-756 .
- Temperatura media anual del aire = 24°C = - Transito NT3: para capas de
redadura & intermedia
- Temperatura media anual del aire < 24°C 20 - Mezclas de alto modulo
modula resiliente, MPa
- Mezclas de alto madulo com Fal:tadas con - Mezclas de alto médul
75 golpes por cara, valor minimo a 20° C 10,000
- Otras mezclas E-7a8 oncional otr
[Mota 1) prinonal para olras
mezclas, segun
documentos del proyecto
Leyes de fatiga
- Mezclas de alto modulo- ensayo a 20 °Cy E-ED& 100 - Dblizgatorio para mezclas de
30 Hz, £, minimo {pmfm) alto modulo
- Otras mezclas E-TB4 [Nota 1) - Dpcional para otras
E-EO8 miezclas, segun
documentos del proyecto

Nota 1: los documentos del proyecto podran establecer los valores que deben cumplir los ensayos.
Procedimiento de Ejecucion

* Consultar Estudio de Suelos.

* Verificar excavaciones.

* Preparacion de la superficie existente
* Aprovisionamiento de los agregados
* Fabricacion de la mezcla

* Transporte de la mezcla

* Extension de la mezcla

» Compactacion de la mezcla

+ Juntas de trabajo

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro cubico (m3) de asfalto compactado, suministrado e instalada de los
elementos necesarios que lo configuran, cualquier otro elemento o actividad exigida por la
Interventoria que a su concepto sean necesarios para la correcta ejecucion de la obra y recibida a
satisfaccion por la interventoria después de las respectivas pruebas de funcionamiento.
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El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que sean
necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra

Transportes dentro y fuera de la Obra.
Asfalto de liga.

Transporte de la mezcla asfaltica.
Cama-baja.

Compactador de llantas.

Terminadora asfalto.

Vibro compactador.

AN N N NN YR

10.14 GEOMALLA R100-BIAXIAL.

DESCRIPCION

Las Geomallas son elementos flexibles que se utilizan entre capas de concreto asfaltico con el fin
de controlar agrietamientos por deflexién, por fatiga y deformaciones plasticas. Se emplean en vias
de alto y bajo trafico, autopistas, aeropuertos, plataformas y parqueaderos, entre otros.

Su Principal funcién consiste en aumentar la resistencia a la traccion de la capa asfaltica y de
garantizar bajo una carga vertical, la distribucién uniforme de los esfuerzos horizontales en una
mayor superficie, lo cual se traduce en una via sin grietas por varios afos

EQUIPO

No aplica

EJECUCION DE OBRA

La ejecucidon de esta es una aplicacion u o colocaciéon uniforme, que la geomalla no presente
arrugas y se encuentre en perfecto estado debido a que en funcién de esto es su desempefio,
esta actividad se observara detenidamente por parte de la interventoria.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

El sistema de medida sera por metro cuadrado (m2). El valor de este item incluye cualquier
elemento exigido por la Interventoria que a su criterio sean necesarios para acometer este trabajo

correctamente.

10.15 GEOTEXTIL TEJIDO, REF. T 2400.
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Esta especificacion se refiere al uso de geotextiles para estabilizar el conjunto integrado por la
subrasante y los materiales seleccionados que conforman las capas granulares del pavimento. La
presente especificacion establece los criterios y procedimientos para garantizar la calidad del
geotextil y su supervivencia frente a los esfuerzos producidos durante su instalacién y vida en
servicio, de conformidad con los planos del proyecto o las instrucciones del Interventor.

MATERIALES
Subrasante

Para que la funcién de estabilizacion por parte del geotextil sea efectiva, el suelo de subrasante
debera presentar un valor de CBR entre uno y tres por ciento (1< CBR < 3%), determinado con el
ensayo descrito en la norma INV. E-169 “Relacion de soporte del suelo en el terreno” o tener un
valor de resistencia al corte entre treinta y noventa kilopascales (30-90 KPa). La determinacién de
la resistencia al corte se podra realizar con uno cualquiera de los siguientes ensayos: norma INV.
E- 152 “Compresion inconfinada en muestras de suelos” o INV. E-170 “Ensayo de corte sobre
suelos cohesivos, usando la veleta”. Los sitios para hacer las determinaciones seran los previstos
en los planos del proyecto o los indicados por el Interventor.

Geotextil

Las propiedades requeridas del geotextil para estabilizacion deberan estar en funciéon de las
condiciones geomecanicas del suelo de subrasante, de la granulometria y demas caracteristicas
del material que deba ser superpuesto y de las cargas impuestas por los equipos durante la
ejecucion de los trabajos, Ademas, el geotextil debera permitir en todo momento el libre paso del
agua.

Se podran emplear geotextiles tejidos o no tejidos, elaborados a partir de polimeros sintéticos de
cadena larga, compuestos con un porcentaje minimo del 95% en peso de poli olefinas o poliéster.
El geotextil a utilizar debera cumplir con las propiedades mecanicas e hidraulicas que se indican a
continuacion

Propiedades mecanicas.
Las propiedades de resistencia de los geotextiies dependen de los requerimientos de
supervivencia y de las condiciones y procedimientos de instalacion. Estas propiedades

corresponden a condiciones normales de instalacion, y se especifican en la siguiente tabla.

Requerimiento minimo de las propiedades mecanicas del geotextil
(Medidas en el sentido mas débil del geotextil)

NORMA DE | VMPR GEOTEXTILES | VMPR GEOTEXTILES
PROPIEDAD ENSAYO INV. | TEJIDOS NO TEJIDOS
Elongacién E-901 <50 % 250 %
Resistencia a la tencidon grab E-901 1400 900
(N) valor minimo
Resistencia a la costura (N) | E-901 1260 810
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valor minimo

Resistencia a la penetracion

con piston de 50 mm de | E-913 2750 1925
diametro (N) valor minimo
Resistencia al rasgado E-903 500 350

trapezoidal (N) valor minimo

Propiedades hidraulicas
Las propiedades hidraulicas que debera cumplir el geotextil se indican en la siguiente tabla.

Requerimiento minimo de las propiedades hidraulicas del geotextil

VALOR MIiNIMO PROMEDIO
PROPIEDAD NORMA DE ENSAYO INV. POR ROLLO (VMPR)
Permitividad valor minimo (s™) E-905 0.05
Tamafo de abertura aparente
(TAA) valor maximo (mm) E-907 0.43
Estabilidad ultravioleta valor E-910 50 % después de 500 h de
minimo exposiciéon

Material de cobertura

Este material debera cumplir con todo lo especificado para afirmado, subbase granular o base
granular en los Articulos 311, 320 y 330 de las especificaciones técnicas del INVIAS,
respectivamente, segun sea el caso, de acuerdo con los planos del proyecto o las instrucciones del
Interventor.

EQUIPO

Se debera disponer de los equipos necesarios para colocar el geotextil correctamente y, ademas,
de todos aquellos que sean requeridos para explotar, procesar, transportar, extender y compactar
el material que deba ser colocado sobre el geotextil, de conformidad con la especificacion
correspondiente y los planos del proyecto o las instrucciones del Interventor.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Generalidades

El Interventor exigira al Constructor que los trabajos se efectien con una adecuada coordinacién
entre las actividades de preparacién de la subrasante, la colocacién del geotextil y la colocacion,
conformaciéon y compactacién del material de cobertura, de manera que el geotextil quede
expuesto el menor tiempo posible.

Preparacion de la subrasante

La colocacion del geotextil solo sera autorizada por el Interventor cuando la subrasante se haya
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preparado adecuadamente, removiendo los bloques de roca, troncos, arbustos y demas materiales
inconvenientes y excavado o rellenado hasta la cota de disefio, de acuerdo con los planos del
proyecto o las instrucciones del Interventor.

Colocacion del geotextil
a. Extensién

El geotextil se debera extender en la direccion de avance de la construccion, directamente sobre la
superficie preparada, sin arrugas o dobleces. Si es necesario colocar rollos adyacentes de
geotextil, estos se deberan traslapar, o unir mediante la realizacién de una costura de acuerdo al
inciso b. de este numeral. El traslapo minimo se indica en la Tabla 2.004.3 y sera de sesenta
centimetros (60 cm). El traslapo a colocar sera el sugerido por el Constructor y aceptado por el
Interventor y dependera tanto del CBR de la subrasante como del trafico que vaya a circular sobre
la via durante la construccién. Para el final de todos los rollos, el traslapo minimo sera de un metro
(1.0 m); en reemplazo de este traslapo podra usarse una costura bajo las condiciones descritas en
el inciso b. de este numeral.

Tabla 2.004.3

Traslapo minimo

CONDICION TRASLAPO MIiNIMO
1<CBR<3% 60 cm o costura
Todo final de rollo 1 m o costura

En las curvas, para desarrollar su geometria, el geotextil podrd ser cortado con sus
correspondientes traslapos o costuras, o doblado, segun sea el caso.

No se permitira que el geotextil quede expuesto, sin cubrir, por un lapso mayor a tres (3) dias.
b. Elaboracion de costuras

Para obtener una adecuada calidad en las costuras realizadas en campo, se deberan atender los
siguientes aspectos:

- El tipo de hilo debera ser reblar, aramida, polietileno, poliéster o polipropileno. No se permitiran
hilos elaborados totalmente con fibras naturales, ni hilos de nylon. Cuando se propongan hilos
compuestos por fibras sintéticas y fibras naturales, no se permitiran aquellos que tengan diez por
ciento (10%) o mas, en peso, de fibras naturales. Tampoco se permitiran costuras elaboradas con
alambres.

- El tipo de puntada podra ser simple (Tipo 101) o de doble hilo, también llamada de seguridad
(Tipo 401).

- La densidad de la puntada debera ser, como minimo, de ciento cincuenta a doscientas (150 —
200) puntadas por metro lineal.
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- La tension del hilo se debera ajustar en el campo de tal forma que no corte el geotextil, pero que
sea suficiente para asegurar una unién permanente entre las superficies a coser. Si se hace la
costura a mano, se deberan tener los cuidados necesarios para que al pasar el hilo, el rozamiento
no “funda” las fibras del geotextil.

- Dependiendo del tipo de geotextil y del nivel de esfuerzos a que se va a solicitar, el tipo de
costura se podra realizar en diferentes configuraciones y con una o varias lineas de costura,
siempre y cuando se asegure la correcta transferencia de la tension.

- La resistencia a la tension de la unién, de acuerdo a la norma INV. E-901, debera ser, como
minimo, el 90% de la resistencia a la tension Grab del geotextil que se esta cociendo, medida de
acuerdo a la norma de ensayo INV. E-901.

Colocacion del material de cobertura

El material de cobertura se descargara en un lugar previamente escogido y autorizado por el
Interventor. Luego, el material se extendera cuidadosamente, empleando un método que no dé
lugar a dafos en el geotextil. No se permitira el transito de maquinaria sobre el geotextil hasta que
se conforme y compacte adecuadamente la primera capa del material de cobertura. No se permitira
el giro de maquinaria sobre la primera capa de dicho material de cobertura.

Para materiales pétreos de tamafo maximo igual o mayor a treinta milimetros (=30 mm), el espesor
de la primera capa compactada de material de cobertura debera ser mayor de treinta centimetros
(30 cm). Para materiales pétreos de tamafio maximo menor de treinta milimetros (<30 mm), el
espesor de la primera capa compactada debera ser mayor de quince centimetros (15 cm).

El material de relleno se compactara con el equipo adecuado, hasta lograr el grado de
compactacion exigido para el material en la especificacion respectiva o el solicitado por el
Interventor, antes de dar paso al trafico temporal sobre la via o0 comenzar las labores de colocacién
de la siguiente capa. El relleno se llevara a cabo hasta la cota indicada en los planos o la ordenada
por el Interventor.

Control del transito

El Constructor debera instalar, a su costa, todos los elementos de sefializacién preventiva en la
zona de los trabajos, los cuales deberan garantizar la permanente seguridad del transito de
vehiculos y equipos de construccion.

Limitaciones en la ejecucién

Por ningun motivo se permitira adelantar los trabajos objeto del presente Articulo cuando la
temperatura ambiente a la sombra y la de la superficie sean inferiores a cinco grados Celsius (5°C)
o haya lluvia o fundado temor de que ella ocurra.

Los trabajos se deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especificado, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas de
oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y operacién de un equipo de

Direccion: Centro Administrativo Municipal CAM, piso 5 / Teléfono: (6) 741 71 00 ext.123
Email: amable@armenia.gov.co /| Web: www.armeniaamable.gov.co / twitter: @amablesetp /

Uic P —

\V Facebook: Amable setp Version 04 01/03/2016
3 "\_._\ - s,
| amenial) e | (6) | (9 |(¥) S




-~
Yt aable
Sistema Estratégico de Transporte Piblico 100

iluminacién artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia,
no se le permitird el trabajo nocturno y debera poner a disposicion de la obra el equipo vy el
personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando Unicamente
durante las horas de luz solar.

Manejo ambiental

Al respecto, rige en un todo lo especificado en el Articulo 106 “Aspectos ambientales” de las
especificaciones del INVIAS.

Reparaciones

Todos los defectos que se presenten en la extension, en los traslapos, en las costuras, en los
cortes o en los dobleces del geotextil; en la extensién y compactacion del material de cobertura; asi
como los que se deriven de un incorrecto control del transito recién terminados los trabajos,
deberan ser corregidos por el Constructor, de acuerdo con las instrucciones del Interventor, sin
costo alguno para la entidad.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
Controles
Durante la ejecucién de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes controles:

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor.

- Verificar que la subrasante esté preparada adecuadamente y que se cumplan las dimensiones y
cotas senaladas en los planos o las ordenadas por él, antes de autorizar la colocacién del geotextil.
- Verificar que cada rollo de geotextil tenga en forma clara la informacion del fabricante, el numero
del lote y la referencia del producto, asi como la composiciéon quimica del mismo.

- Comprobar que durante el transporte y el almacenamiento, los geotextiles tengan los empaques
que los protejan de la accién de los rayos ultravioleta, agua, barro, polvo, y otros materiales que
puedan afectar sus propiedades.

- Supervisar la correcta aplicacion del método aceptado, en cuanto a la preparacién de la
subrasante, la colocacion del geotextil y la construccion de las capas de material de cobertura.

- Efectuar ensayos de control sobre el geotextil, en un laboratorio independiente al del fabricante, y
los ensayos pertinentes al material de cobertura. Los ensayos de control relacionados con el
geotextil, se deberan hacer de conformidad con lo establecido en las normas INV. E-908 e INV. E-
909.

- Medir, para efectos de pago, las cantidades de obra ejecutadas a satisfaccion.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias
Calidad del geotextil
Por cada lote de rollos que llegue a la obra, el Constructor debera entregar al Interventor una

certificacién expedida por el fabricante del geotextil, donde se establezca el nombre del producto,
la composicion quimica relevante de los filamentos o cintas y toda la informacion que describa al
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geotextil, asi como los resultados de los ensayos de calidad efectuados sobre muestras
representativas de la entrega, los cuales deberan satisfacer todas las condiciones establecidas en
las Tablas 2.004.1 y 2.004.2 del presente Articulo. El Interventor se abstendra de aceptar el empleo
de suministros de geotextil que no se encuentren respaldados por la certificacién del fabricante.
Dicha constancia no evitara, en ningun caso, la ejecucion de ensayos de comprobacion por parte
del Interventor, ni implica necesariamente la aceptacion de la entrega.

Ademas, el Interventor debera escoger al azar un numero de rollos equivalente a la raiz cubica del
numero total de rollos que conformen el lote. Se evaluaran rollos estandar con un area entre
cuatrocientos y seiscientos metros cuadrados (400 y 600 m2) cada uno. En el caso de rollos con
areas diferentes, el total de metros cuadrados se debera convertir a unidades de rollos
equivalentes de quinientos metros cuadrados (500 m2).

De cada rollo se deberan descartar las dos primeras vueltas de geotextil para el muestreo.
Posteriormente, se debera tomar una muestra, como minimo de un metro lineal (1 m) por el ancho
correspondiente al rollo, verificando que esté totalmente seca y limpia. El nimero de especimenes
se determinara de conformidad con las normas de ensayo INV. E-908 e INV. E-909. Tales
especimenes, debidamente identificados (numero de lote, referencia del producto, etc.), se
deberan empacar y enviar a un laboratorio distinto al del fabricante, para que les sean realizadas
las pruebas especificadas en las Tablas 2.004.1 y 2.004.2 del presente Articulo.

En relacion con los resultados de las pruebas, no se admitira ninguna tolerancia sobre los limites
establecidos en la Tablas 2.004.1 y 2.004.2 de este Articulo. Por ningun motivo se aceptaran
geotextiles rasgados, agujereados o usados.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro cuadrado (m2) suministrada e instalada de geotextil y otros
elementos necesarios que lo configuran. No se incluira en la medida de pago los traslapos
necesarios para la adecuada instalacién de este item. Cualquier otro elemento o actividad exigida
por la Interventoria que a su concepto sean necesarios para la correcta ejecucién de la obra y
recibida a satisfaccion por la interventoria después de las respectivas pruebas de funcionamiento.
El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que sean
necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra
Transportes dentro y fuera de la Obra.

10.16 PERFORACION 5/8 Y ADHESIVO EPOXICO, SIN REFUERZO
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DESCRIPCION

Consiste en la perforacion y aplicacion de adhesivo epdxico para colocar el hierro de pasa junta
necesario para acoplar las losas de concreto nuevas a las losas de concreto del pavimento
existente.

Ejecucién de trabajo
v" Condicién de la superficie de concreto

Al momento de realizar la perforacion y aplicacion del epéxico el concreto debera tener al menos
28 dias. En el area a perforar el hormigén debe encontrarse sano, limpio y libre de material suelto o
deteriorado, y de cualquier sustancia que impida una correcta aplicacién y adecuada adherencia de
la resina epoxica.

v Dimensiones de la perforacion
La profundidad del anclaje debe ser disefiada de acuerdo a la carga y tipo de acero a utilizar.
v" Diametro

El diametro de perforacion debe ser mayor al diametro del elemento a anclar como minimo en 3,2
milimetros y como maximo en 6,4 milimetros. Para este caso se tiene una varilla de 2" asi que la
broca de perforacion debera ser de 5/8”.

v" Preparacion de la perforacion

Cuando se perfora en seco, la perforacion debe limpiarse cuidadosamente con aire comprimido
exento de aceite.

v" Aplicacion del adhesivo epéxico

Para la aplicacion se deberan seguir todas las recomendaciones del fabricante del producto. Por lo
general estos productos se aplican mediante una pistola especial de doble embolo, la boquilla de
esta se introduce hasta el fondo de la perforacion, la cual se llena desde el fondo hasta depositar el
producto necesario. Posteriormente se introduce la varilla a anclar girandola lentamente hasta
alcanzar la profundidad de la perforacién. Al momento de la colocacion, la temperatura del perno o
armadura y en la perforacién debe ser por lo menos de 5° C. El elemento a anclar debe estar
completamente recto y concéntrico, respecto de la perforacion, para que el adhesivo quede
uniformemente en todo su contorno. Una vez colocado el anclaje se retirara el material sobrante, si
es necesario. Se debe garantizar que el elemento anclado no se mueva durante las proximas 4
horas.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Su pago se hara por unidad (Und) de anclaje debidamente ejecutado y aceptado a satisfaccion por
parte de la Interventoria (AMABLE). En caso de no cumplir o no ser necesarias algunas de las
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actividades anteriores se ajustara el respectivo precio unitario del item. Este item sera pagado
unidad (Und).

10.17 MANTENIMIENTO DE JUNTAS CON ASFALTO.

DESCRIPCION

Se hara el sello de juntas en las losas existentes y que se conservaran en la rehabilitacion vial con
asfalto modificado con polimero.

MATERIALES
- Asfalto modificado con polimero
EQUIPO

El Constructor debera poner al servicio de los trabajos contratados todo el equipo necesario para
manejar los materiales y ejecutar todas las partes del sellado de juntas ya sea para el
mantenimiento del pavimento existente. El equipo tipico empleado en estas operaciones incluye
cortadoras, barredoras, compresores de aire, lavadores de agua a presion, secadores, sierras de
diamante, etc. y el equipo que se considere adecuado para una correcta instalacion del sello previa
aprobacion de su utilizacion por parte de la Interventoria y AMABLE.

Ejecucion de trabajos

El asfalto modificado con polimero puede ser calentado en una unidad derretidora enchaquetada,
tipo doble caldero. El sellante debe ser calentado entre la temperatura recomendada de aplicacion
193°C (379°F) y la temperatura maxima de calentamiento 204°C (399°F). Los valores que excedan
la temperatura maxima del calentamiento reduciran la vida de aplicacion del sellante. La mejor
manera de aplicacion del asfalto modificado con polimero se logra usando sistemas tipo pistola de
alimentacién a presién. La aplicacion manual se puede dificultar debido a las caracteristicas de
viscosidad del sellante, sin embargo si no se tiene alternativa lo mas recomendable es no calentar
el producto a llama directa sino por transferencia.

Temperatura del pavimento:

Para obtener el mejor desempefo del sellante, éste debe ser aplicado a temperatura ambiente a
superior a 4° C, la aplicaciéon a temperatura mas baja puede ocasionar una disminucion de la
adhesividad debido a la posible presencia de exceso de humedad en las grietas o juntas de
dilatacién. Si la temperatura superficial del pavimento esta por debajo de 4°C, éste puede ser
calentado por métodos apropiados para alcanzar la temperatura minima requerida. Si las
condiciones exigen que el sellado se realice por debajo de ésta temperatura, se debe tener
especial cuidado para asegurar que las grietas o juntas estén secas y libres de otros
contaminantes. La temperatura de sellado seguira siendo la temperatura maxima de aplicacién
193°C (379°C).

Procedimiento de limpieza:
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Para obtener los mejores resultados en la aplicacion, las grietas o juntas de dilatacion deben ser
limpiadas usando operaciones de ruteo, barrido y soplado para proporcionar una superficie libre de
polvo, humedad y otros contaminantes.

Aspectos de la aplicacion: El sellante asfalto modificado con polimero se aplica de diversas formas,
las cuales van desde aplicaciones delgadas (bajo espesor) hasta aplicaciones de cubeta (ruteadas
con cortadora). Es importante que en la aplicacion del sellante la relacién profundidad/ancho de la
grieta o junta no sea mayor de 2:1. Las relaciones mas bajas (1:1 por ejemplo) presentan mejores
resultados. Para reducir el levantamiento del producto por las llantas de los vehiculos o el desgaste
por abrasion, la altura del sellante no debe exceder de 1/8” por encima de la superficie de
pavimento.

MEDIDAY FORMA DE PAGO

La forma de pago se realizara por metro lineal (ml) teniendo en cuenta las actividades nombradas
anteriormente, y que se encuentran dentro del APU de AMABLE. Para el pago del item, en caso de
no cumplir 0 no ser necesarias algunas de las actividades anteriores se ajustara el respectivo
precio unitario del item.

10.18 CORTE CON DISCO PARA JUNTAS

DESCRIPCION

El pavimento existente, ya sea asfaltico o de concreto, debera cortarse de acuerdo con los limites
especificados para la excavacion y sélo podran exceder dichos limites por autorizacion expresa de
la INTERVENTORIA cuando existan razones técnicas para ello.

PROCEDIMIENTO
El corte debera cumplir ademas los siguientes requisitos:

e La superficie del corte debe quedar vertical.

e El corte se hara segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

o Se utilizara equipo especial de corte, (martillo neumatico, sierra mecanica, etc.) aprobado
previamente por la INTERVENTORIA. Se haran cortes transversales cada metro en toda la
longitud del pavimento a retirar.

MATERIAL Y EQUIPO

Cortadora de pavimento autopropulsada (120 - 150 m / dia) concreto
Herramienta menor (% mano obra)

MEDIDAY PAGO
La medida para corte de pavimento asfaltico o de concreto es el metro lineal (ml). El precio unitario

incluye los equipos, mano de obra, herramienta y todos los costos necesarios (directos o
indirectos) para efectuar el corte.
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El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el APU, Equipos y herramientas necesarios para realizar la actividad, Mano
de obra, transportes dentro y fuera de la obra

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra

Transportes dentro y fuera de la Obra.

10.19 SARDINEL EN CONCRETO 21 MPA (15CM X 15CM), INCLUYE ANCLAJE Y REFUERZO

DESCRIPCION

Este trabajo comprende la construccion de sardineles en concreto de 15x15 con una resistencia a
la compresiéon de 21 Mpa, con anclaje al pavimento rigido existente con barras de refuerzo en
acero transversal de diametro 3/8” en forma de U con una longitud total de 35 cm., espaciados
cada 25cm, y dos (2) barras de refuerzo en acero longitudinal de diametro 3/8” corrugado de una
longitud de 1 ml cada una.

El pavimento sobre el que se realizara fundicion del sardinel debera estar limpio Sobre el
pavimento se fundira un bloque de concreto con resistencia a la compresion

La formaleta, que debera ser metdlica, salvo que el Interventor autorice expresamente el empleo
de formaleta de madera, se colocara y asegurara firmemente, de manera que el alineamiento y las
dimensiones del sardinel correspondan a lo previsto en los documentos del proyecto.

El interventor autorizara la colocacion del concreto cuando la formaleta este perfectamente
alineada y firmemente atracada. El concreto debe ser preparado con mezcladora mecénica.

Las juntas se haran a intervalos no mayores de tres metros y tendradn un espesor minimo de seis
milimetros y se llenaran con asfalto.

Las formaletas se retiraran antes de que haya fraguado completamente el concreto y luego se
alisaran las caras laterales con llana o palustre para producir una superficie lisa y uniforme.

El sardinel terminado no debera presentar desperfectos visuales de alineacion horizontal o vertical.
Toda obra deficiente debera ser removida y reconstruida de acuerdo con los procedimientos
aceptados por el interventor.

MATERIALES

Concreto 21 MPa, Acero de refuerzo, epédxicos, puntillas y demas materiales necesarios y
aprobados por la Interventoria para llevar a cabo la actividad.

EQUIPO
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Taladro mecanico, concretadora, formaleta metdlica sardinel y herramienta menor, entre otros.
MEDIDAY PAGO

Se medira por metro lineal (ml). El valor de este item incluye cualquier elemento exigido por la
Interventoria que a su criterio sean necesarios para acometer este trabajo correctamente.

10.20 SARDINEL EN CONCRETO 21 MPA (15CM X 40CM)., INCLUYE ANCLAJE Y REFUERZO

DESCRIPCION

Este trabajo comprende la construccion de sardineles en concreto de 15x40 con una resistencia a
la compresiéon de 21 Mpa, con anclaje al pavimento rigido existente con barras de refuerzo en
acero transversal de diametro 3/8” en forma de U con una longitud total de 35 cm., espaciados
cada 25cm, y dos (2) barras de refuerzo en acero longitudinal de diametro 3/8” corrugado de una
longitud de 1 ml cada una.

El pavimento sobre el que se realizara fundicion del sardinel debera estar limpio Sobre el
pavimento se fundira un bloque de concreto con resistencia a la compresion

La formaleta, que debera ser metalica, salvo que el Interventor autorice expresamente el empleo
de formaleta de madera, se colocara y asegurara firmemente, de manera que el alineamiento y las
dimensiones del sardinel correspondan a lo previsto en los documentos del proyecto.

El interventor autorizara la colocacion del concreto cuando la formaleta este perfectamente
alineada y firmemente atracada. El concreto debe ser preparado con mezcladora mecanica.

Las juntas se haran a intervalos no mayores de tres metros y tendran un espesor minimo de seis
milimetros y se llenaran con asfalto.

Las formaletas se retiraran antes de que haya fraguado completamente el concreto y luego se
alisaran las caras laterales con llana o palustre para producir una superficie lisa y uniforme.

El sardinel terminado no debera presentar desperfectos visuales de alineacién horizontal o vertical.
Toda obra deficiente debera ser removida y reconstruida de acuerdo con los procedimientos
aceptados por el interventor.

MATERIALES

Concreto 21 MPa, Acero de refuerzo, epédxicos, puntillas y demas materiales necesarios y
aprobados por la Interventoria para llevar a cabo la actividad.

EQUIPO
Taladro mecanico, concretadora, formaleta metalica sardinel y herramienta menor, entre otros.

MEDIDA Y PAGO
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Se medira por metro lineal (ml). El valor de este item incluye cualquier elemento exigido por la
Interventoria que a su criterio sean necesarios para acometer este trabajo correctamente.

10.21 VIGA DE SEPARACION PAVIMENTOS EN CONCRETO MR 42 MPA CON
ACELERANTE A 3 DIAS, DE 25CM*30CM, INCLUYE REFUERZO.

DESCRIPCION

Este trabajo comprende la construccion de viga de separacion entre el concreto de la calzada a
rehabilitar y el concreto de las calles aledafas, con una seccion de 25 cm x 30 cm (bxh) con un
concreto MR de 4,2 Mpa, con seis (6) barras de refuerzo en acero longitudinal de diametro 5/8”
corrugado y con flejes de 3/8” cada 10 cm. De igual manera se debe hacer consulta al disefiador
del pavimento para las recomendaciones de construccion, sitio de ubicacién y cambios en esta
especificacion.

MATERIALES

Concreto MR 4,2 MPa, acero de refuerzo, acelerante, antisol blanco, y demas materiales
necesarios y aprobados por la Interventoria para llevar a cabo la actividad.

EQUIPO
Herramienta menor, entre otros.
MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira por metro lineal (ml). El valor de este item incluye cualquier elemento exigido por la
Interventoria que a su criterio sean necesarios para acometer este trabajo correctamente.

10.22 SEPARADOR TIPO NEW JERSEY

GENERALIDADES.

Se construirdn separadores prefabricados o fundidos in situ, de acuerdo con los disefios que
aparecen en los planos y donde sean mostrados en éstos o lo indique el Interventor segun la
norma colombiana NTC-4083. El concreto sera premezclado, de 21 MPa (210 Kg/cm2) y el curado
se hara manteniéndolo bajo humedad por lo menos durante siete (7) dias; la Interventoria exigira
los ensayos que garanticen la resistencia del concreto.

Los separadores deberan protegerse en forma adecuada para evitar su deterioro antes del
fraguado del concreto. Los dafos producidos durante el fraguado, por causas imputables al
Contratista, seran reparados por este a su costa.

Se tendra especial cuidado con el alineamiento de las caras, pues seran rechazadas si presentan
ondulaciones o imperfectos. Para lograr un acabado en concreto a la vista, se exige el uso de
formaletas metalicas en buen estado.
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Para el caso del pavimento nuevo, se debe fundir en primera medida las losas y esperar que estas
tengan su resistencia de disefio. Una vez esto, se debe perforar y anclar barras de 1/2" cada 0.3m,
el anclaje debe ser de minimo 10cm en la losa, y 50cm por fuera de esta (en total L=60cm). Una
vez se tengan las perforaciones y anclajes, se procede a fundir los separadores.

De esta misma forma se realiza para el pavimento existente.

El acero de refuerzo esta compuesto por una malla electrosoldada de 6 mm en sentido longitudinal
y anclado a la losa de concreto con acero de ¢ 1/2” cada 30 cm.

MATERIALES

Concreto 21 MPa (210 Kg/cm2), Acero de refuerzo para anclaje, malla electrosoldada, formaleta
metalica, Perforacion 5/8”, Sikadur 31, antisol blanco, y demas materiales necesarios y aprobados
por la Interventoria para llevar a cabo la actividad.

EQUIPO

Taladro percutor con broca tungsteno 5/8”
Vibrador de aguja

Herramienta menor

y demas materiales necesarios

DISENO:

. _ Concreto de 3,000 psi

T

Malla Electrosoldada

0.45

0.80

0.50

Anclgje del Ney jersey {varllla de 2" @ 0.30cms
Soldadoe a la malla electrosoldada

Nivel de piso

<
~
(=

0.40
Longitud del separador = 1.0 mtrs
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MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira por metro lineal (ml). El precio sera el mismo para separador tipo new jersey ya sea
prefabricado o fundido in situ; este incluye suministro, transporte de materiales y formaleta, mano
de obra, anclajes, acero de refuerzo, curado y proteccion, juntas, la excavacion y llenos necesarios
para su construccién y los demas costos directos, como también los costos por administracion,
utilidades e imprevistos.
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11.0 OBRAS DE DRENAJE

11.1 REALCE CAMARAS (INCLUYE ARO Y TAPA EN POLIPROPILENO).

DESCRIPCION

Consiste en la realizacion de las obras en concreto de 21 Mpa reforzado, para la nivelacion de las
diferentes camaras que se encuentren dentro del perimetro de las obras, incluye el ajuste de todas
las camaras. Para la ejecucion de esta actividad se tendra en cuenta la realizacién de los trabajos
necesarios para un empalme efectivo entre el concreto nuevo con el existente como indique la
Interventoria.

Para el realce de camaras es necesario efectuar los trabajos de demoliciéon de la parte superior de
las actuales, con losa generalmente en concreto, para posteriormente realizar el empalme y llegar
al nivel que se indique en los planos o por parte de la interventoria. Mediante la subida de muros
en concreto de 3000 psi. Para la reconstruccidon de las losas superiores se debera emplear
concreto de 3000 psi y acero de refuerzo Fy=60.000 psi separados 20 cm en doble parrilla y demas
materiales iguales a los actuales. Para su ejecucién sera aplicable lo establecido por el interventor
segun especificaciones de las empresas de servicios publicos en cuanto a procesos constructivos,
materiales, dimensiones y demas recomendaciones.

El trabajo incluye el suministro, transporte e instalacién de aro y tapa el polipropileno segun
indiquen los planos.

MATERIALES

-Concreto 21 Mpa

-Acero de refuerzo 60.000 psi
-Antisol blanco

-Acelerante

-Aro en polipropileno

-Tapa en polipropileno

EQUIPOS

-Formaleta metalica
-Herramienta menor, entre otros.

Los equipos que emplee el constructor en esta actividad deberan tener la aprobacion previa del
Interventor y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion.

MEDIDAY PAGO
La unidad de medida sera por unidad (Und). El valor de este item incluye cualquier elemento

exigido por la Interventoria que a su criterio sean necesarios para acometer este trabajo
correctamente.
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"Esta actividad debe ajustarse a los requerimientos técnicos de las empresas prestadoras de
servicios publicos para su recibo final".

11.2 REALCE SUMIDEROS (INCLUYE TAPA EN POLIPROPILENO)

DESCRIPCION

Consiste en la realizacion de las obras en concreto de 21 Mpa reforzado, para la nivelacion de los
diferentes sumideros que se encuentren dentro del perimetro de las obras, incluye el ajuste de
todos los sumideros. Para la ejecuciéon de esta actividad se tendra en cuenta la realizacion de los
trabajos necesarios para un empalme efectivo entre el concreto nuevo con el existente como
indique la Interventoria.

Para el realce de camaras es necesario efectuar los trabajos de demolicion de la parte superior de
las actuales, con losa generalmente en concreto, para posteriormente realizar el empalme y llegar
al nivel que se indique en los planos o por parte de la interventoria. Mediante la subida de muros
en concreto de 3000 psi. Para la reconstruccidon de las losas superiores se debera emplear
concreto de 3000 psi y acero de refuerzo Fy=60.000 psi separados 20 cm en doble parrilla y demas
materiales iguales a los actuales. Para su ejecucién sera aplicable lo establecido por el interventor
segun especificaciones de las empresas de servicios publicos en cuanto a procesos constructivos,
materiales, dimensiones y demas recomendaciones.

El trabajo incluye el suministro, transporte e instalacion de tapa en polipropileno segun se indique
en los planos.

MATERIALES

-Concreto 21 Mpa

-Acero de refuerzo 60.000 psi
-Antisol blanco

-Acelerante

-Tapa en polipropileno 0,47x0,80m

EQUIPOS

-Formaleta metalica
-Herramienta menor, entre otros.

Los equipos que emplee el constructor en esta actividad deberan tener la aprobacion previa del
Interventor y ser suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion.

MEDIDAY PAGO
La unidad de medida sera por unidad (Und). El valor de este item incluye cualquier elemento

exigido por la Interventoria que a su criterio sean necesarios para acometer este trabajo
correctamente.
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"Esta actividad debe ajustarse a los requerimientos técnicos de las empresas prestadoras de

servicios publicos para su recibo final".

11.3 SUMIDERO EN CONCRETO DE 3.000 PSI; CON REJA EN POLIPROPILENO DE 0.47 X
0.80 M DE 1 MODULO.

DESCRIPCION

Se refiere esta especificacion a los sumideros que se deban construir por la ampliacion de la via en
donde se requieran previa autorizaciéon de la interventoria y segun lo especifiquen los planos. El
sumidero se construira en concreto de 3000 psi acorde con lo detallado en los planos sanitarios.
Sobre una capa de subbase debidamente compactado y los niveles establecidos en los planos, se
fundira una placa de concreto, sobre ella se fundiran las paredes de 10 cm de espesor, las cuales
se reforzaran segun lo indicados en los planos con varillas de ¥2” pulgada cada 15 cm. En la placa
de fondo tendra un espesor de 10 cm y se incrustara un sifon de @=10" en PVC. Las vigas tendran
un refuerzo de 4 varillas de '2” pulgada con estribos de 3/8” pulgada espaciados cada 10 cm como
se especifica en los planos. El sumidero consta de una camara de captacién y una de derivacion.
El sumidero se cubrira con una reja en polipropileno de 0,47 x 0,80 metros como se muestra en los
planos.

La camara de captacion tendra una reja de polipropileno ira sobrepuesta y anclada a las paredes
del sumidero y la camara de derivacién tendra una tapa de concreto de 0,47 x 0,75 metros ira
reforzada con 4 varillas de %" pulgada cada 10 cm en ambos sentidos con las dimensiones
especificadas en los planos.

CAMARA DE CAMARA DE
DCAPTACION | - [ DERIVACION
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CAMARA DE CAMARA DE
DCAPTACION l l DERIVACION
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CONCRETO DE 3000 PSI

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Hidraulicos y Sanitarios.

Verificar niveles de excavacion y pendientes.

Recubrir el fondo con una capa de subbase compactado de 10 cms.

Fundir placa de concreto simple de 3000 PSI, con el espesor indicado en los Planos de
Detalle.

Prever los pases respectivos en los cruces con las vigas de cimentacion.

e Verificar niveles, pendientes y plomos.

MATERIALES

Tabla para formaleta de 1" x 10" x 2,9 m

Puntilla (promedio)

Varillén de sajo

1 Reja para sumidero en polipropileno de 0.47 x 0.80.
Concreto de 3.000 psi (produccion)

Suministro, figuracién, armado y fijacién Acero Fy = 60.000 psi
Tuberia de PVC de 10”

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (Und) suministrada e instalada de los elementos necesarios que lo
configuran, cualquier otro elemento o actividad exigida por la Interventoria que a su concepto sean
necesarios para la correcta ejecucion de la obra y recibida a satisfaccion por la interventoria
después de las respectivas pruebas de funcionamiento.
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El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que sean
necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra
Transportes dentro y fuera de la Obra

11.4 SUMIDERO EN CONCRETO DE 3.000 PSI; CON REJA EN POLIPROPILENO DE 0.47 X
0.80 M DE 2 MODULOS.

DESCRIPCION

Se refiere esta especificacion a los sumideros que se deban construir por la ampliacién de la via en
donde se requieran previa autorizacién de la interventoria y segun lo especifiquen los planos. El
sumidero se construird en concreto de 3000 psi acorde con lo detallado en los planos sanitarios.
Sobre una capa de subbase debidamente compactado y los niveles establecidos en los planos, se
fundira una placa de concreto, sobre ella se fundiran las paredes de 10 cm de espesor, las cuales
se reforzaran segun lo indicados en los planos con varillas de 2" pulgada cada 15 cm. En la placa
de fondo tendra un espesor de 10 cm y se incrustara un sifon de @=10" en PVC. Las vigas tendran
un refuerzo de 4 varillas de 2" pulgada con estribos de 3/8” pulgada espaciados cada 10 cm como
se especifica en los planos. El sumidero consta de dos camaras de captacién y una de derivacion.
El sumidero se cubrira con dos rejas en polipropileno de 0,47 x 0,80 metros como se muestra en
los planos.

La cdmara de captacion tendra dos rejas de polipropileno que irdn sobrepuestas y ancladas a las
paredes del sumidero y la cdmara de derivacion tendra una tapa de concreto de 0,47 x 0,75 metros
ira reforzada con 4 varillas de 2" pulgada cada 10 cm en ambos sentidos con las dimensiones
especificadas en los planos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Hidraulicos y Sanitarios.

Verificar niveles de excavacion y pendientes.

Recubrir el fondo con una capa de subbase compactado de 10 cms.

Fundir placa de concreto simple de 3000 PSI, con el espesor indicado en los Planos de
Detalle.

Prever los pases respectivos en los cruces con las vigas de cimentacion.

e \Verificar niveles, pendientes y plomos.

MATERIALES
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Tabla para formaleta de 1" x 10" x 2,9 m

Puntilla (promedio)

Varillén de sajo

2 Rejas para sumidero en polipropileno de 0.47 x 0.80.
Concreto de 3.000 psi (produccion)

Suministro, figuracién, armado y fijacién Acero Fy = 60.000 psi
Tuberia de PVC de 10”

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (Und) suministrada e instalada de los elementos necesarios que lo
configuran, cualquier otro elemento o actividad exigida por la Interventoria que a su concepto sean
necesarios para la correcta ejecucion de la obra y recibida a satisfaccion por la interventoria
después de las respectivas pruebas de funcionamiento.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que sean
necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra
Transportes dentro y fuera de la Obra

11.5 SUMIDERO EN CONCRETO DE 3.000 PSI; CON REJA EN POLIPROPILENO DE 0.47 X
0.80 M DE 3 MODULOS.

DESCRIPCION

Se refiere esta especificacion a los sumideros que se deban construir por la ampliacién de la via en
donde se requieran previa autorizacion de la interventoria y segun lo especifiquen los planos. El
sumidero se construird en concreto de 3000 psi acorde con lo detallado en los planos sanitarios.
Sobre una capa de subbase debidamente compactado y los niveles establecidos en los planos, se
fundira una placa de concreto, sobre ella se fundiran las paredes de 10 cm de espesor, las cuales
se reforzaran segun lo indicados en los planos con varillas de 2" pulgada cada 15 cm. En la placa
de fondo tendra un espesor de 10 cm y se incrustara un sifén de @=10" en PVC. Las vigas tendran
un refuerzo de 4 varillas de 2" pulgada con estribos de 3/8” pulgada espaciados cada 10 cm como
se especifica en los planos. El sumidero consta de tres camaras de captacion y una de derivacion.
El sumidero se cubrira con tres rejas en polipropileno de 0,47 x 0,80 metros como se muestra en
los planos.

La cdmara de captacién tendra tres rejas de polipropileno que iran sobrepuestas y ancladas a las
paredes del sumidero y la camara de derivacion tendra una tapa de concreto de 0,47 x 0,75 metros
ira reforzada con 4 varillas de 2" pulgada cada 10 cm en ambos sentidos con las dimensiones
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especificadas en los planos
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Hidraulicos y Sanitarios.

Verificar niveles de excavacion y pendientes.

Recubrir el fondo con una capa de subbase compactado de 10 cms.

Fundir placa de concreto simple de 3000 PSI, con el espesor indicado en los Planos de
Detalle.

e Prever los pases respectivos en los cruces con las vigas de cimentacion.

e Verificar niveles, pendientes y plomos.

MATERIALES

Tabla para formaleta de 1" x 10" x 2,9 m

Puntilla (promedio)

Varillén de sajo

3 Rejas para sumidero en polipropileno de 0.47 x 0.80.
Concreto de 3.000 psi (produccion)

Suministro, figuracién, armado vy fijacién Acero Fy = 60.000 psi
Tuberia de PVC de 10”

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (Und) suministrada e instalada de los elementos necesarios que lo
configuran, cualquier otro elemento o actividad exigida por la Interventoria que a su concepto sean
necesarios para la correcta ejecucion de la obra y recibida a satisfaccion por la interventoria
después de las respectivas pruebas de funcionamiento.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que sean
necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra
Transportes dentro y fuera de la Obra

11.6 REJILLA - TAPA EN POLIPROPILENO

DESCRIPCION

Se refiere esta especificacion a las rejillas — tapas que deban reemplazarse durante la ejecucion de
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la obra encontradas en el area de intervencion de la obra en donde se requieran previa
autorizacion de la interventoria y segun lo especifiquen los planos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Retiro de rejillas
e Verificar niveles, pendientes y plomos.

MATERIALES

Rejilla en polipropileno

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (Und) suministrada e instalada de los elementos necesarios que lo
configuran, cualquier otro elemento o actividad exigida por la Interventoria que a su concepto sean
necesarios para la correcta ejecucién de la obra y recibida a satisfaccion por la interventoria
después de las respectivas pruebas de funcionamiento.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que sean
necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra

Transportes dentro y fuera de la Obra
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12.0 ACERO DE REFUERZO

12.1 ACERO DE REFUERZO DE FY= 60.000 PSI. (INCLUYE SUMINISTRO, CORTE Y
FIJACION)

DESCRIPCION

Se refiere al suministro figurado e instalacion del acero y la ejecucion de las operaciones de corte,
doblado, colocacién y amarrado de las varillas de refuerzo en las estructuras de concreto.

El acero de refuerzo debe cumplir con las normas ICONTEC 116 - 161 - 245 - 248 sobre las barras
de acero al carbono para concreto armado. El acero debera ser del tipo que especifiquen los
planos para cada tipo de obra. Cualquier tipo en la clase de acero debera ser aprobado
previamente por la Interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

* Consultar Planos Estructurales.

» Verificar localizacién y dimensiones.

* Replantear zapatas, vigas, columnas.

* Colocar y revisar refuerzo de acero.

* Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
» Verificar refuerzos y recubrimientos.

» Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

* Vaciar concreto progresivamente.

* Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.
+ Curar concreto.

» Verificar niveles finales para aceptacion.

MATERIALES

Acero de Fy = 60.000 psi
Alambre negro calibre 18 — 19

MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira y se pagara por kilogramo (kg) de acero debidamente ejecutado y aceptado por la
Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las
tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos. La medida de pago sera el resultado de
calculos realizados sobre medidas en sitio.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que sean
necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
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sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la Obra.
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13.0 SENALIZACION

13.1 LINEAS DE DEMARCACION VIAL CON PINTURA TERMOPLASTICA SEGUN MANUAL
DE SENALIZACION ULTIMA ACTUALIZACION (INCLUYE IMPRIMANTE PARA LINEA DE
DEMARCACION).

DEFINICION

El suministro, almacenamiento, transporte y aplicacién de las lineas de demarcién vial deben
cumplir con las especificaciones contenidas en las normas del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 700
(LINEAS DE DEMARCACION Y MARCAS VIALES). El contratista debera presentar al contratante
la certificacion de cumplimiento de dicha norma, expedida por el proveedor de la pintura. Ademas
deben cumplirse todos los requisitos y especificaciones técnicas del MANUAL SOBRE
DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA, como son los anchos de las lineas de demarcacién longitudinal y
transversal.

Este trabajo también incluye el suministro, transporte e instalacion del ligante asfaltico
convencional para garantizar la adherencia de la pintura de las marcas viales.

MATERIALES

Las lineas de demarcacion vial deben hacerse mediante el uso de resinas termoplasticas como se
especifica en la norma INVIAS, en el Capitulo 7 — Art. 700-13 (LINEAS DE DEMARCACION Y
MARCAS VIALES) en el numeral 700.2.2. Estas resinas deben cumplir todos los parametros
descritos por esta norma como el color, visibilidad, etc; y siendo necesario que no presente
condiciones deslizantes. En caso de hacerse necesario el uso de tachas reflectivas como lo
indiquen los planos, se debe cumplir lo especificado por la norma del INVIAS en el Capitulo 7 — Art.
701-13 (TACHAS REFLECTIVAS).

Microesferas de vidrio reflectivas las cuales deben aplicarse inmediatamente después de ser
aplicada la pintura, de modo que la superficie se pueda adherir firmemente a la pelicula de pintura
y su retrorreflexion sea satisfactoria para las marcas viales. Las Microesferas de vidrio deben
cumplir con las especificaciones de la norma INVIAS, en el Capitulo 7 — Art. 700-13 (LINEAS DE
DEMARCACION Y MARCAS VIALES) en el numeral 700.2.3.

Ligante asfaltico bituminoso.
EQUIPO

Para los trabajos de demarcacion se usara todo el equipo necesario para realizar esta labor,
contando con previa autorizacién de la interventoria.

Para los trabajos de imprimacién se requieren elementos mecanicos de limpieza
Vehiculo delineador con operario

Como equipo adicional, se podran utilizar compresores, escobas, y demas implementos que el
interventor autorice y que cumplan con las disposiciones ambientales vigentes.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS
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Preparacion de la superficie

La superficie que va a recibir el material de demarcacion debera estar seca y libre de polvo, grasa,
aceite y otras sustancias extrafias que afecten la adherencia del recubrimiento. La limpieza se
efectuara por cualquier procedimiento que resulte aceptable para el Interventor.

Si la superficie presenta defectos o huecos notables, se corregiran los primeros y se rellenaran los
segundos con materiales de la misma naturaleza que los de aquella, antes de proceder a la
aplicacioén de la pintura.

La resina termoplastica se debe aplicar longitudinalmente a lo largo de la via por extrusion o
pulverizacion y empleando entre seiscientos veinticinco y seiscientos setenta y cinco gramos (625
— 675 g) por linea aplicada, para obtener un espesor seco de dos milimetros y 3 décimas de
milimetro (2.3 mm o 90 mils); las microesferas se aplicaran a razén de novecientos mas o menos
cincuenta gramos por metro cuadrado (900 + 50 g/m2) de resina termoplastica aplicada. Esta
dosificacion variara proporcionalmente de acuerdo con el ancho de la linea y el espesor de la
pelicula.

La resina termoplastica y las microesferas de vidrio se deberan suministrar ya preparadas vy listas
para su empleo y no se les debera agregar ni quitar ningin componente en el sitio de los trabajos.

La resina termoplastica se debera aplicar de manera homogénea, de forma que no haya excesos
ni deficiencias en ningln punto, formando una pelicula uniforme sin arrugas, ampollas o bolsas de
aire.

Las microesferas de vidrio se deberan dispersar uniformemente sobre la pelicula de resina en
estado liquido, la cual debera ligarlas para lograr la maxima adhesion y agarre de ellas, pero sin
afectar sus grados de refraccion y reflexion.

LIMITACIONES EN LA EJECUCION

No se permitira la aplicacion de resina termoplastica en instantes de lluvia, ni cuando la
temperatura ambiente sea inferior a doce grados Celsius (12° C) o cuando la temperatura del
pavimento sea inferior a nueve grados Celsius (9° C). La temperatura de calentamiento del
termoplastico no deberd exceder de doscientos treinta y dos grados Celsius (232° C) y nunca se
podra mantener su temperatura por encima de doscientos cuatro grados Celsius (204° C) durante
mas de seis horas; el material termoplastico se podra recalentar, como maximo, tres (3) veces. No
se deberd aplicar termoplastico cuando haya humedad en el pavimento.

Tampoco se podran aplicar elementos de demarcacién cuando el viento sea muy fuerte, igual o
superior a 25 kildbmetros por hora (= 25 Km/h), a menos que el Constructor utilice barreras u otros
dispositivos que disminuyan la velocidad del viento en la zona de aplicacién y, en el caso de la
pintura, cuando la temperatura de la superficie a demarcar sea superior a cuarenta grados Celsius
(> 40° C), a no ser que el fabricante de la pintura recomiende su aplicacién a estas temperaturas.

No se permitira la colocacion de las lineas de demarcacion o de marcas viales en areas agrietadas
de pavimento, con desplazamientos o donde existan fallas del material de la base subyacente.

La superficie del pavimento rigido o flexible debe estar totalmente limpia a la hora de aplicacion del
ligante y de la pintura.
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Apertura al transito.

Las superficies demarcadas deberan ser protegidas de la accion de cualquier tipo de transito hasta
el instante en que el recubrimiento se encuentre perfectamente seco. Dicho instante sera definido
por el Interventor.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
Durante la ejecucién de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Constructor.

- Verificar la instalacién de la sefializacién temporal para informar del cierre parcial de la via o de la
restriccién de la velocidad de circulacion, cuando la demarcacién se hace con via abierta.

- Comprobar que los materiales cumplan los requisitos de calidad exigidos en el numeral 700.2 de
la norma del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 700 (LINEAS DE DEMARCACION Y MARCAS
VIALES).

- Comprobar que los materiales se apliquen uniformemente y en los sitios previstos y cumplan con
las dimensiones descritas en el MANUAL DE SENALIZACION VIAL publicado por el Ministerio de
Transporte de Colombia en su Ultima actualizacién.

- Verificar la adhesion, el acabado y la reflectividad de la pintura colocada.

- Verificar como minimo: (i) el alineamiento de las marcas viales cada dos kildmetros; (ii) el ancho
de la linea cada kilémetro, y (iii) la separacion entre lineas y ancho de carriles cada cinco
kilbmetros; o en los sitios que lo considere pertinente el Interventor.

- Verificar el cumplimiento sobre las distancias de prohibido adelantamiento, en curvas verticales y
horizontales y en zonas con esta restriccion en tramo recto, donde la distancia de visibilidad de
adelantamiento sea mayor que la distancia de visibilidad del sector. Para ello, se le deberan indicar
claramente al Constructor las velocidades de operacién en cada uno de los sectores, para poder
hacer estas mediciones de acuerdo con lo expresado en el MANUAL DE SENALIZACION VIAL
publicado por el Ministerio de Transporte de Colombia en su Ultima actualizacion.

El Interventor medira, para efectos de pago, el trabajo correctamente ejecutado de acuerdo con los
planos, la especificacion de la norma del INVIAS en el Capitulo 7, MANUAL DE SENALIZACION
VIAL ultima actualizacién y las instrucciones de Interventor.

MEDIDA DE PAGO

La unidad de medida para el pago de este item sera el metro lineal (ml) de ancho indicado por la
Interventoria segun lo indique los planos de disefio o el MANUAL DE SENALIZACION VIAL dltima
actualizacion.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

El precio unitario debera cubrir todos los costos de suministro, transporte, almacenamiento,
desperdicios y aplicacién de la resina termoplastica y las microesferas reflectivas u otros materiales
a que haya lugar; todos los trabajos e insumos necesarios para preparar las superficies donde se
aplicara el material de demarcacion utilizado, incluyendo el imprimante.

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Direccion: Centro Administrativo Municipal CAM, piso 5 / Teléfono: (6) 741 71 00 ext.123
Email: amable@armenia.gov.co /| Web: www.armeniaamable.gov.co / twitter: @amablesetp /
W Facebook: Amable setp Version 04 01/03/2016

A
i s

\
Armenja ] L vt

(%) | (% ®



-~
Yt aable
Sistema Estratégico de Transporte Piblico 123

Mano de obra

Transportes dentro y fuera de la Obra.

En el precio unitario se incluiran todos los costos de los materiales y mano de obra empleados en
la aplicacién y demas costos directos e indirectos.

13.2 MARCAS VIALES CON PINTURA TER'MOPLASTICA SEGUN MANUAL DE
SENALIZACION ULTIMA ACTUALIZACION (INCLUYE IMPRIMANTE PARA MARCAS

VIALES).
DEFINICION

Las marcas viales son conformadas por lineas, flechas, simbolos y letras que se pintan sobre el
pavimento, bordillos o sardineles y estructuras de las vias de circulacion o adyacentes a ellas, asi
como los objetos que se colocan sobre la superficie de rodadura, con el fin de regular, canalizar el
transito o indicar la presencia de obstaculos.

Las marcas viales o demarcaciones deben ser retroreflectivas excepto paso peatonal tipo cebra, o
estar debidamente iluminadas.

El suministro, almacenamiento, transporte y aplicacién de las marcas viales deben cumplir con las
especificaciones contenidas en las normas del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 700-13 (LINEAS DE
DEMARCACION Y MARCAS VIALES). El contratista debera presentar al contratante la
certificacion de cumplimiento de dicha norma, expedida por el proveedor de la pintura. Ademas las
especificaciones geométricas de la demarcacion se deberan cumplir segun el MANUAL SOBRE
DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA.

Este trabajo consiste también incluye el suministro, transporte e instalacién del ligante asfaltico
convencional para garantizar la adherencia de la pintura de las marcas viales.

MATERIALES

Las marcas viales deben hacerse mediante el uso de resinas termoplasticas como se especifica en
la norma INVIAS, en el Capitulo 7 — Art. 700-13 (LINEAS DE DEMARCACION Y MARCAS
VIALES) en el numeral 700.2.2. Estas resinas deben cumplir todos los parametros descritos por
esta norma como el color, visibilidad, etc; y siendo necesario que no presente condiciones
deslizantes. En caso de hacerse necesario el uso de tachas reflectivas como lo indiquen los
planos, se debe cumplir lo especificado por la norma del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 701-13
(TACHAS REFLECTIVAS).

Microesferas de vidrio reflectivas las cuales deben aplicarse inmediatamente después de ser
aplicada la pintura, de modo que la superficie se pueda adherir firmemente a la pelicula de pintura
y su retrorreflexion sea satisfactoria para las marcas viales. Las Microesferas de vidrio deben
cumplir con las especificaciones de la norma INVIAS, en el Capitulo 7 — Art. 700-13 (LINEAS DE
DEMARCACION Y MARCAS VIALES) en el numeral 700.2.3.

Ligante asfaltico bituminoso.
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EQUIPO

Para los trabajos de demarcacion se usara todo el equipo necesario para realizar esta labor,
contando con previa autorizacién de la interventoria.

Para los trabajos de imprimacion se requieren elementos mecanicos de limpieza
Vehiculo delineador con operario

Como equipo adicional, se podran utilizar compresores, escobas, y demas implementos que el
interventor autorice y que cumplan con las disposiciones ambientales vigentes.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Preparacién de la superficie

La superficie que va a recibir el material de demarcacion debera estar seca y libre de polvo, grasa,
aceite y otras sustancias extrafias que afecten la adherencia del recubrimiento. La limpieza se
efectuara por cualquier procedimiento que resulte aceptable para el Interventor.

Si la superficie presenta defectos o huecos notables, se corregiran los primeros y se rellenaran los
segundos con materiales de la misma naturaleza que los de aquella, antes de proceder a la
aplicacioén de la pintura.

La resina termoplastica se debe aplicar longitudinalmente a lo largo de la via por extrusién o
pulverizacion y empleando entre seiscientos veinticinco y seiscientos setenta y cinco gramos (625
— 675 g) por linea aplicada, para obtener un espesor seco de dos milimetros y 3 décimas de
milimetro (2.3 mm o 90 mils); las microesferas se aplicaran a razén de novecientos mas o menos
cincuenta gramos por metro cuadrado (900 + 50 g/m2) de resina termoplastica aplicada. Esta
dosificacion variara proporcionalmente de acuerdo con el ancho de la linea y el espesor de la
pelicula.

La resina termoplastica y las microesferas de vidrio se deberan suministrar ya preparadas vy listas
para su empleo y no se les debera agregar ni quitar ningin componente en el sitio de los trabajos.

La resina termoplastica se debera aplicar de manera homogénea, de forma que no haya excesos
ni deficiencias en ningun punto, formando una pelicula uniforme sin arrugas, ampollas o bolsas de
aire.

Las microesferas de vidrio se deberan dispersar uniformemente sobre la pelicula de resina en
estado liquido, la cual debera ligarlas para lograr la maxima adhesion y agarre de ellas, pero sin
afectar sus grados de refraccion y reflexion.

LIMITACIONES EN LA EJECUCION

No se permitira la aplicacion de resina termoplastica en instantes de lluvia, ni cuando la
temperatura ambiente sea inferior a doce grados Celsius (12° C) o cuando la temperatura del
pavimento sea inferior a nueve grados Celsius (9° C). La temperatura de calentamiento del
termoplastico no debera exceder de doscientos treinta y dos grados Celsius (232° C) y nunca se
podra mantener su temperatura por encima de doscientos cuatro grados Celsius (204° C) durante
mas de seis horas; el material termoplastico se podra recalentar, como maximo, tres (3) veces. No
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se deberd aplicar termoplastico cuando haya humedad en el pavimento.

Tampoco se podran aplicar elementos de demarcacién cuando el viento sea muy fuerte, igual o
superior a 25 kilémetros por hora (= 25 Km/h), a menos que el Constructor utilice barreras u otros
dispositivos que disminuyan la velocidad del viento en la zona de aplicacion y, en el caso de la
pintura, cuando la temperatura de la superficie a demarcar sea superior a cuarenta grados Celsius
(> 40° C), a no ser que el fabricante de la pintura recomiende su aplicacién a estas temperaturas.

No se permitira la colocacion de las lineas de demarcaciéon o de marcas viales en areas agrietadas
de pavimento, con desplazamientos o donde existan fallas del material de la base subyacente.

La superficie del pavimento rigido o flexible debe estar totalmente limpia a la hora de aplicacion del
ligante y de la pintura.

Apertura al transito.

Las superficies demarcadas deberan ser protegidas de la accion de cualquier tipo de transito hasta
el instante en que el recubrimiento se encuentre perfectamente seco. Dicho instante sera definido
por el Interventor.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
Durante la ejecucién de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Constructor.

- Verificar la instalacién de la sefializacién temporal para informar del cierre parcial de la via o de la
restriccion de la velocidad de circulacién, cuando la demarcacion se hace con via abierta.

- Comprobar que los materiales cumplan los requisitos de calidad exigidos en el numeral 700.2 de
la norma del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 700 (LINEAS DE DEMARCACION Y MARCAS
VIALES).

- Comprobar que los materiales se apliquen uniformemente y en los sitios previstos y cumplan con
las dimensiones descritas en el MANUAL DE SENALIZACION VIAL publicado por el Ministerio de
Transporte de Colombia en su Ultima actualizacién.

- Verificar la adhesion, el acabado y la reflectividad de la pintura colocada.

- Verificar como minimo: (i) el alineamiento de las marcas viales cada dos kilometros; (ii) el ancho
de la linea cada kilémetro, y (iii) la separacion entre lineas y ancho de carriles cada cinco
kilbmetros; o en los sitios que lo considere pertinente el Interventor.

- Verificar el cumplimiento sobre las distancias de prohibido adelantamiento, en curvas verticales y
horizontales y en zonas con esta restriccion en tramo recto, donde la distancia de visibilidad de
adelantamiento sea mayor que la distancia de visibilidad del sector. Para ello, se le deberan indicar
claramente al Constructor las velocidades de operacién en cada uno de los sectores, para poder
hacer estas mediciones de acuerdo con lo expresado en el MANUAL DE SENALIZACION VIAL
publicado por el Ministerio de Transporte de Colombia.

El Interventor medira, para efectos de pago, el trabajo correctamente ejecutado de acuerdo con los
planos, la especificacion de la norma del INVIAS en el Capitulo 7, MANUAL DE SENALIZACION
VIAL ultima actualizacion y las instrucciones de Interventor.

MEDIDA DE PAGO
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Se medira y pagara por metro cuadrado (m2) de marcas viales utilizando los elementos necesarios,
cualquier otro elemento o actividad exigida por la Interventoria que a su concepto sean necesarios
para la correcta ejecucion de la obra y recibida a satisfaccién por la interventoria después de las
respectivas pruebas de funcionamiento.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

El precio unitario debera cubrir todos los costos de suministro, transporte, almacenamiento,
desperdicios y aplicacion de la resina termoplastica y las microesferas reflectivas u otros materiales
a que haya lugar; todos los trabajos e insumos necesarios para preparar las superficies donde se
aplicara el material de demarcacion utilizado, incluyendo el imprimante.

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra

Transportes dentro y fuera de la Obra.

En el precio unitario se incluiran todos los costos de los materiales y mano de obra empleados en
la aplicacion y demas costos directos e indirectos.

13.3 SENAL DE TRANSITO TIPO 1 - CON PEDESTAL.

DESCRIPCION

Se refiere al suministro e instalacién de sefales verticales de transito (reglamentarias, preventivas,
informativas y transitorias), conforme lo establezcan los planos del proyecto o lo indique la
interventoria y que cumplan con las especificaciones del MANUAL DE SENALIZACION VIAL.
DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA.

a. Requisitos:

Las sefiales deberan ser elaboradas e instaladas, segun todas las especificaciones técnicas
contenidas para este tipo de sefializacion en el MANUAL DE SENALIZACION VIAL.
DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA, segln resolucion No 1885 del 5 de 2015 del Ministerio de
Transporte, para garantizar que estas seran legibles para aquellas personas que las usen y que su
mensaje sea entendido a tiempo para permitir una reaccién adecuada, lo que implica que las
sefiales deban tener buena visibilidad, tamafio adecuado de letras, simbolos y leyendas, para
permitir una reaccioén rapida del conductor.

MATERIALES

El material retrorreflectivo para las sefiales verticales debera cumplir con las especificaciones
contenidas en la norma del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 710 (SENALES VERTICALES DE
TRANSITO) numeral 710.2.1. Las sefiales verticales deberan elaborarse en lamina retrorreflectiva
Tipo IV o de caracteristicas superiores segun se especifique en el MANUAL DE SENALIZACION
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VIAL. DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA.

a. Material paratableros

Los tableros deberan estar constituidos en lamina de aluminio, acero galvanizado o poliéster
reforzado con fibra de vidrio modificada con acrilico, y estabilizador ultravioleta como se indica en
la norma del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 710 (SENALES VERTICALES DE TRANSITO) numeral
710.2.2. En las sefales informativas de destino (a excepcion de la sefial SI-05C), de informacion
de ruta y elevadas, se utilizara unicamente la lamina de acero galvanizado. En la parte posterior de
todos los tableros de las sefales deberan imprimirse el logotipo de la entidad contratante, el dia,
mes y afo de instalacién, el nombre de la empresa contratista y el nimero del contrato.

De acuerdo al material a utilizar, debera cumplir los siguientes requisitos establecidos en la norma
del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 710 (SENALES VERTICALES DE TRANSITO) donde el numeral
710.2.2.1 especifica los requisitos para lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio, el numeral
710.2.2.2 especifica los requisitos para lamina de acero galvanizado y el numeral 710.2.2.3
especifica los requisitos para lamina de aluminio.

b. Material de los postes

Las estructuras de soporte o postes para sefales verticales, deberan ser elaborados en perfil de
angulo de hierro de dos pulgadas (2”) por dos pulgadas (2”) por un cuarto de pulgada (1/4”), con
limite de fluencia minimo de veinticinco kilogramos por milimetro cuadrado (25 kg/mm2) en todos
los tipos de sefiales, el cual sera de primera clase, no permitiéndose hormigueo en ninguna parte
de su longitud. No se permitirdn afiadiduras ni traslapos en postes y brazos.

El perfil serd de primera clase, sin hormigueros en ninguna parte de su longitud; no se aceptan
afadiduras ni traslapos en postes y brazos. El galvanizado de aplicara por inmersion caliente.

Se debera garantizar la rigidez de las laminas de los tableros correspondientes a las sefiales
preventivas (SP), reglamentarias (SR) informativas de identificacion, de informacion general, de
servicios y turisticas (Sl) y los delineadores, fijandolas a la cruceta formada entre el poste y sus
brazos, los cuales deberan formar un perfecto plano de apoyo que en todo momento estarg en
contacto con la lamina.

La soldadura del brazo debera ser con piquete o suplemento. En sefales dobles, la rigidez se
debera garantizar con dos (2) crucetas del mismo tipo citado anteriormente, debidamente
soldadas.

c. Materiales paralos brazos de los postes

En todos los casos, las crucetas deberan ser en angulo en hierro de dos pulgadas (2”) por dos
pulgadas (2”) por un octavo de pulgada (1/8”), con limite de fluencia minimo de veinticinco
kilogramos por milimetro cuadrado (25 kg/mm2).

El galvanizado de aplicara por inmersion caliente.

d. Material para el anclaje de los postes
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Los postes deberan disefarse con un anclaje en la parte inferior, soldado en forma de T, con
angulo de hierro de dos pulgadas (2”) por dos pulgadas (2”) por un octavo de pulgada (1/8”), con
limite de fluencia minimo de veinticinco kilogramos por milimetro cuadrado (25 kg/mm?2).

El galvanizado de aplicara por inmersioén caliente.
e. Recubrimiento de los postes

Los postes, crucetas y anclajes galvanizados deberan ser cubiertos con esmalte blanco.
f. Soldadura

La soldadura utilizada debera tener una resistencia mayor al veinticinco por ciento (25%) de la
resistencia del acero utilizado para la fabricacién de la sefal vertical. La soldadura debera aplicarse
antes del galvanizado

g. Dimensiones de los tableros

Tipo de sefal Vias urbanas principales o de menor Jerarquia
Preventivas Cuadrado de 60 x 60 cm

Preventiva SP-40 Rectangulo de 90 x 30 cm

Preventiva SP-46-B Dimensiones como se especifiquen en el Manual
Preventiva SP-47-A Dimensiones como se especifiquen en el Manual
Preventiva SP-47-B Dimensiones como se especifiquen en el Manual
Reglamentarias Circulo de 60 cm de diametro

Reglamentarias SR-01 Octagono altura dependen del texto
Reglamentaria SR-02 Tridngulo equildtero de 75 cm de lado
Informativas Rectangulo de 50 x 60 cm

Informativas de identificacion Escudos de 60 cm de altura y 60 cm de ancho
Informativas de destino y de informacion en ruta |Rectangulo: ancho y altura dependen del texto
Informativas Turisticas Cuadrado de 60 cm de lado

Los postes, crucetas y anclajes deberan ser recubiertos con pintura anticorrosiva y esmalte blanco.

Se deberan tener en cuenta las caracteristicqs establecidas en el MANUAL DE SENALIZACION
VIAL. DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA, asi:

- Color y factor de luminancia
- Retroreflectividad

- Flexibilidad

- Resistencia

- Resistencia a la Intemperie
- Prueba de envejecimiento

- Durabilidad

- Aspecto superficial

Direccion: Centro Administrativo Municipal CAM, piso 5 / Teléfono: (6) 741 71 00 ext.123
Email: amable@armenia.gov.co /| Web: www.armeniaamable.gov.co / twitter: @amablesetp /
\M Facebook: Amable setp Version 04 01/03/2016
~rmenia ’ i able (’é‘) Mikeciends ‘ % ’ (@)

L% L




-~
Yt aable
Sistema Estratégico de Transporte Piblico 129

- Modo de corte
- Adhesividad
- Colores obtenidos mediante serigrafia o screen

h. Material para el anclaje

Las sefales se instalaran en el piso en un anclaje de concreto simple cuya resistencia a la
compresion a los veintiocho (28) dias sea, como minimo, catorce mega pascales (14 Mpa).

i. Color

Se debera usar los colores determinados en el MANUAL DE SERNALIZACION VIAL.
DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA, para cada una de las sefales. La tolerancia de tonalidad de los
colores que se utilicen en todas las sefales deberd cumplir con las limitaciones fijadas por el
Bureau of Public Roads de los Estados Unidos de América. Los colores de todas las sefiales
deberan basarse en los cuatro pares de coordenadas cromaticas, las cuales determinan los limites
del cuadrilatero del color aceptable en términos del sistema colorimetro estandar CIE 1931.

j. Altura

La altura de la sefal tipo pedestal medida desde el extremo inferior del tablero hasta la cota del
borde del andén no debera ser menor de 2 m.

Las sefales elevadas se colocaran sobre estructuras adecuadas en forma tal que presenten una
altura libre minima de 5 m, sobre el punto mas alto de la rasante de la via.

MEDIDAY PAGO

La unidad de medida sera la Unidad (Und) de sefiales instalas y recibida a satisfaccion por la
interventoria después de las respectivas pruebas de funcionamiento.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que sean
necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra
Transportes dentro y fuera de la Obra.

En el precio unitario se incluiran todos los costos de los materiales y mano de obra empleados en
la aplicacién y demas costos directos e indirectos.

13.4 SENAL DE TRANSITO DE PRESENALIZACION TIPO BANDERA

DESCRIPCION
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Las senales informativas tienen como propésito orientar y guiar a los usuarios del sistema vial,
entregandoles la informacion necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la forma mas
segura, simple y directa posible.

Este item incluye el suministro e instalacion de sefiales verticales de transito conforme lo
establezcan los planos del proyecto o lo indique la interventoria y que cumplan con las
especificaciones del MANUAL DE SENALIZACION VIAL. DISPOSITIVOS PARA LA
REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y CICLORUTAS DE COLOMBIA.

El item también incluye el pedestal de soporte para las alturas indicadas.
MATERIALES
Material para tableros

Los tableros deberan estar constituidos en lamina de aluminio, acero galvanizado o poliéster
reforzado con fibra de vidrio modificada con acrilico, y estabilizador ultravioleta como se indica en
la norma del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 710 (SENALES VERTICALES DE TRANSITO) numeral
710.2.2. En las sefiales informativas de destino (a excepcion de la sefial SI-05C), de informacion
de ruta y elevadas, se utilizara unicamente la lamina de acero galvanizado. En la parte posterior de
todos los tableros de las sefales deberan imprimirse el logotipo de la entidad contratante, el dia,
mes y ano de instalacién, el nombre de la empresa contratista y el niumero del contrato.

De acuerdo al material a utilizar, debera cumplir los siguientes requisitos establecidos en la norma
del INVIAS en el Capitulo 7 — Art. 710 (SENALES VERTICALES DE TRANSITO) donde el numeral
710.2.2.1 especifica los requisitos para lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio, el numeral
710.2.2.2 especifica los requisitos para lamina de acero galvanizado y el numeral 710.2.2.3
especifica los requisitos para lamina de aluminio.

Ubicacion

La ubicacién longitudinal de las sefiales informativas queda determinada por su funcion y se
especificara en los planos o por la interventoria. Es recomendable iluminar las sefiales y se debe
utilizar material TIPO IV o de caracteristicas de retrorreflexion superior; su borde inferior debe
distar al menos 5,5 metros del punto mas alto de la calzada o berma.

Tipos de sefiales

A continuacion se mostraran algunos ejemplos de los tipos de sefal informativa que se deberan
tener en consideraciéon, cabe aclarar que si la interventoria puede solicitar otro tipo de senal
informativa que no se encuentre en este documento y cumpla con el MANUAL DE SENALIZACION
VIAL. DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA en su Capitulo 2, numeral 2.4 SENALES INFORMATIVAS.
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Figura 2.4-11 51-05C Ruta Alternativ:

Buga Buenaventura

Carrera 17
al Norte

A 500 m

Figura 2.4-19 Senales de Localizacion

Aeropuerto
Internacional
El Dorado

Figura 2.4-18 SI-26 Nombre de Calles y Nomenclatura Urbana

Carrera 50

Puerto
Carreno

Av. NQS
Carrera 30

Cuando se requiere informar con anticipacién la proximidad de una interseccién o empalme
complejo con vias que conducen a destinos importantes, se usan sefales de presefalizacion, que
alertan sobre su cercania, y de direccion, que indican la naturaleza de las maniobras que son
necesarias realizar.

En algunos casos, puede requerirse el uso de sefiales SALIDA INMEDIATA y de confirmacion. Esta
ultima no es necesaria cuando la sefial SALIDA INMEDIATA contiene destinos, los que en ningun
caso podran ser mas de dos. Es importante destacar que la inscripcion de destinos en la sefial
SALIDA INMEDIATA sélo se acepta tratandose de vias convencionales urbanas. Ver esquema 3.
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Esquema 3: Senalizacion Informativa en Vias Convencionales
Urbanas utilizando Senales de Presenalizacion y de Direccidn

MEDIDAY PAGO

La unidad de medida sera la Unidad (Und) de sefales instalas y recibida a satisfaccion por la
interventoria después de las respectivas pruebas de funcionamiento.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que sean
necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra
Transportes dentro y fuera de la Obra.

En el precio unitario se incluirdn todos los costos de los materiales y mano de obra empleados en
la aplicacién y demas costos directos e indirectos.
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13.5 BORDILLO NO TRANSPASABLE

DESCRIPCION

Los bordillos son elementos que se usan como indicadores de alineamiento y al mismo tiempo
indican al usuario no cruzar la linea que establecen estos. Los bordillos deben ser en material
sintético de alta resistencia al impacto y de color amarillo. Estos elementos deben cumplir con las
especificaciones del MANUAL DE SENALIZACION VIAL. DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION
DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y CICLORUTAS DE COLOMBIA.

Las dimensiones para el bordillo seran las indicadas en el MANUAL DE SENALIZACION VIAL.
DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA en el Capitulo 5

Bordillo No Transpasable

Vista Lateral Vista Oblicua
T o
15cm e

1 o,
|_20 cm_| fﬂq’e\*

Su uso se limitara para delimitar el carril exclusivo de transporte publico, solo bus, debera tener
discontinuidades para evitar acumulaciones de agua (Discontinuidad de 40 cm) vy deben ser
pintados del color de la linea que estan reforzando y con pintura retrorreflectiva.

En el caso de segregar carriles exclusivos para el transporte publico, deben contar con una
inclinacion mayor en el costado del transporte publico para facilitar el traspaso del bordillo en caso
de emergencia o bloqueo de carril por vehiculo con averias y con una inclinacion casi horizontal
para evitar el traspaso del bordillo de vehiculos no autorizados. Su color en este caso sera
amairillo.

Direccion: Centro Administrativo Municipal CAM, piso 5 / Teléfono: (6) 741 71 00 ext.123
Email: amable@armenia.gov.co /| Web: www.armeniaamable.gov.co / twitter: @amablesetp /
) Facebook: Amable setp Version 04 01/03/2016

(%) . | (% @

[,
A=

e, ‘
Armenia| . .
vias ciudad (LSRRI,




Sistema Estratégico de Transporte Piblico 134

-
Figura 5-19 Segregador de Carriles (Bordillos)
ST ————————.

1l

: 3

Sentido del
Transito

Carril Exclusivo Carriles de Transito Mixto

MATERIALES

Bordillo no transpasable de 20x15x50 cm
Y demas materiales necesarios para su correcta instalacion.

MEDIDAY PAGO

La unidad de medida sera metro lineal (ml) de bordillos instalados y recibido a satisfaccion por la
interventoria después de las respectivas pruebas de funcionamiento.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales minimos descritos en el andlisis de precios unitarios y todos aquellos que sean
necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Equipos y herramientas minimos descritos en el analisis de precios unitarios y todos aquellos que
sean necesarios para la ejecucion de esta actividad.

Mano de obra
Transportes dentro y fuera de la Obra.

En el precio unitario se incluiran todos los costos de los materiales y mano de obra empleados en
la aplicacion y demas costos directos e indirectos.

Direccion: Centro Administrativo Municipal CAM, piso 5 / Teléfono: (6) 741 71 00 ext.123
Email: amable@armenia.gov.co /| Web: www.armeniaamable.gov.co / twitter: @amablesetp /
! Facebook: Amable setp Version 04 01/03/2016

Armenia| . | @

Mas ciudad




Sistema Estratégico de Transporte Piblico 135

14.0 IMPLEMENTACION DEL PIPMA ViA

14.1 IMPLEMENTACION DEL P.I.P.M.A. (INCLUYE INFORMES, REGISTROS Y PLAN DE
MANEJO DEL TRANSITO)

DESCRIPCION:

El programa de implementacion del Plan de Manejo Ambiental de la obra debera seguir los
lineamientos del Plan de Manejo Ambiental PMA estipulado por AMABLE, el cual esta basado en el
“PROGRAMA NACIONAL DE TRANSPORTE URBANO — PNTU” del Ministerio de Transporte
(Lineamientos Ambientales para el Desarrollo, Implementacion y Seguimiento de Planes de Manejo
de Obras del Proyecto de Transporte Urbano en Colombia)

La presentacion del documento del cual hacemos referencia debera ser entregado como requisito
15 dias antes al inicio de las obras y debera estar aprobado por interventoria y la empresa
AMABLE antes de iniciar las actividades constructivas. El contratista debera presentar informes
mensuales que compile las actividades ambientales implementadas en la ejecucion de los trabajos
y de acuerdo a lo requerido en el PMA entregado por AMABLE.

Todas las Vallas y Sefiales deberan ser instaladas por el CONTRATISTA al momento mismo del
inicio de las Obras y so6lo podran ser desmontadas y retiradas al final de las mismas y cuando asi
lo haya autorizado la Interventoria. Dentro de los insumos o items se tienen las siguientes, sin
perjuicio de todas aquellas necesarias para la correcta implementacién del P.I.P.M.A:

VIA PROYECTO VIAL CARRERA 19

Implementacién del P.I.lP.M.A. (incluye informes, registros y plan de manejo del transito)

COMPONENTE B. GESTION SOCIAL EN OBRA Unidad Cantidad
Volantes de obra de tamafio 22x14 cms, en papel propalcote de 150 gr de tinta 4x2 Und 3,000.00

Medios de difusién, Pauta publicitaria en medio radial con un minimo de 5 cufias
o , S Pauta 50.00
diarias, las que deberan programarse durante la ejecucién del contrato.

Medios difusién, Pauta publicitaria en pantalla digital de publicidad exterior, 30
. L . e Pauta 5.00
salidas diarias por 3 dias cada una durante la ejecucién del contrato.

Vallas informativas e institucional en impresion digital en lona de 13 onzas blanca
brillante a full color a 1440 DPI, con acabado tipo valla empates y bolsillo en los 4
lados, tensada de lona en estructura totalmente nueva con lamina galvanizada| Und 2.00
calibre 26 y 4 cerchas en angulo de pulgada calibrado, con instalacién en el sitio en
estructura metalica, con medidas de 5,70 mts x 2,70 mts

Vallas informativas moviles e institucionales en impresion digital en lona de 13
onzas blanca brillante a full color a 1440 DPI, con acabado tipo valla empates y

i - Und 2.00
bolsillo en los 4 lados, tensada de lona en estructura totalmente nueva con lamina
galvanizada calibre 26 y 4 cerchas en &ngulo de pulgada calibrado, con instalacién
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Implementacion del P.I1.P.M.A. (incluye informes, registros y plan de manejo del transito)

en el sitio en canecas de escombro dada por el contratista, con medidas de 1,20
mts x 2,40 mts

Reuniones con la comunidad (Inicio, avance, finalizacién, otras informativas) Und 2.00
Buzoén de sugerencias Und 1.00
Actas de vecindad inicio y cierre de obra Und 900.00
Carteleras informativas, incluye actualizacién mensual Und 1.00
Oficina de Atencién al ciudadano (Dotacion) Global 1.00
Evento de sostenibilidad, consistente en actividades con la comunidad con

campafias educativas, con talleres sociales, ambientales y cultura ciudadana que| Und 2.00

ayuden a la sostenibilidad de la obra
COMPONENTE C. MANEJO DE LA VEGETACION Y DEL PAISAJE Unidad Cantidad

Corte, Tala y retiro arboles y/o palmas (incluye raices). Und 33.00

Suministro, Transporte y siembra de especies forestales (Talle medio) a partir de
1,5m de altura y DAP no menor a 3cm. Incluye excavaciones y retiro de material
sobrante, siembra, tierra abonada de relleno, abonos, tutores (segin PMA),
mantenimiento minimo por 1 afio y todo lo necesario para su correcta ejecuciony|  Und 39.00
prendimiento. Requiere aprobacion previa a siembra de los individuos vegetales.
Las siembras de compensacion se realizaran en las zonas de intervencion directa
del proyecto y en las que establezca AMABLE

Asesor Forestal Global 1.00

MANEJO DE ESCOMBROS Unidad Cantidad
Demarcacion de escombros en obra , (Colombina con cinta reflectiva y Cinta de

seguridad preventiva Rollo 250 mts -8 cm de ancho-logo ) m 4.500.00
Cargue y retiro de sobrantes, incluye deposito en escombrera Municipal M3 13,026.00
Sobreacarreo de sobrantes en el perimetro urbano del municipio (para Fresado) M3 1,592.00
Sobreacarreo de material sobrante fuera del perimetro urbano del municipio M3/Km 140.00

ALMACENAMIENTO DE MATERIALES Unidad Cantidad
Cubrimiento de materiales (Plastico Negro) m2 4000.00

Demarcacién de materiales en obra, (Colombina con cinta reflectiva y Cinta de ml 10,000.00

seguridad preventiva Rollo 250 mts -8 cm de ancho-logo
INSTALACIONES TEMPORALES Unidad Cantidad

Caneca 55 galones plasticas
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Implementacion del P.I1.P.M.A. (incluye informes, registros y plan de manejo del transito)

Bolsas plasticas Und 1000.00

MANEJO DE ACEITES Y SUSTANCIAS QUIMICAS Unidad  Cantidad

kit Antiderrame basico de 15 galones Und
MANEJO DE EXCAVACIONES Unidad Cantidad
Supervision arqueoldgica durante las excavaciones
MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES Unidad Cantidad
Cubrimiento de sumideros con malla pléstica delgada Und 760.00
CERRAMIENTOS DE OBRA Unidad Cantidad
1,500.00
MANEJO DE EMISIONES Unidad Cantidad
Monitoreo de Calidad de ruido
ASEO DE LA OBRA Unidad Cantidad
Brigada de aseo para 14 meses *3 ayudantes (Apoyo a los Bandereros)
SISTEMA DE GESTION EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Unidad Cantidad
Sefal normativa de 15 x 30 para el campamento Und 10.00
Alquiler de bafio portatil (Incluido 4 mantenimiento por mes), 2 unidad por * 14 Und 42,00
meses

Botiquin primeros auxilios Und 2.00
Extintor ABC -10 LB Incendios Und 2.00
Camilla nacional de peso 6.5 kg, largo 183 c¢m, ancho 41 c¢m, capacidad de carga Und 100
alrededor de 180 kg. '

Radios y Equipos de Telecomunicacion Und 2.00
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO Unidad Cantidad
Delineadores tubulares (Colombina con cinta reflectiva y/o bombones plasticos) Und 340.00
Cinta de seguridad preventiva Rollo 250 mts -8 cm de ancho-logo MI 9,000.00
Aislamiento de la obra en tela de fibra verde. MI 5,000.00
Auxiliar de transito (4 auxiliares) Gl 56.00
Ingeniero civil y/o de vias y transporte Gl 1.00
Senalizacion Vertical:

Sefial metalica fija temporal con angulo de 2 X 1/8 X 3 mts, pintada en electrostatica Und 7900

con tablero en lamina galvanizada calibre 20 con reflectivo grado ingenieria '
comercial, de 75 x 75 cms 6 100 x 50 cms 6 80x50 cms

Pasa calles Und 10.00
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Implementacion del P.I.P.M.A. (incluye informes, registros y plan de manejo del transito)

Barrera plastica flexible REF.: 2000 Medidas 2 mt X 1 mt X 50 cm, con cinta

. L Und 10.00
reflectiva grado ingenieria.

NOTA: El Plan de manejo de transito se encuentra incluido dentro del valor Global del
P.1.P.M.A.

PLAN DE MANEJO DE TRANSITO:

La especificacion de implementaciéon del plan de manejo del transito, hace referencia a las
acciones que se deben tomar, para mitigar los impactos generados por la ejecucién de trabajos en
espacios publicos y generar alternativas que brinden seguridad y facilidades a los peatones,
conductores y obreros del area de influencia a la construccion.

Es de tener en cuenta que es obligacion del contratista, antes de iniciar la obra, realizar el plan de
manejo del transito con las directrices entregadas por Amable E.I.C.E. en EL PLAN DE
EJECUCION DE VIGILANCIA PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS VIGENTES EN
MATERIA DE SENALIZACION VIAL acogido a la actual normatividad vigente al respecto, de
acuerdo a las disposiciones emanadas por el Ministerio de Transporte, con base en el Manual de
Dispositivos y Sefalizacion de Calles, Carreteras y Ciclorrutas, publicado en mayo de 2004
(Resolucién 1050 de 2004).

En concordancia con el articulo 101 del Cédigo Nacional de Transito Terrestre, es el interesado en
ejecutar la obra o el trabajo, el responsable de elaborar el plan de manejo de transito y asi mismo
el encargado de obtener la respectiva autorizaciéon para la implementacion de dicho plan por parte
de la secretaria de transito. De igual forma es el encargado de implementar la sefalizacién y todos
los demas dispositivos determinados en el Plan de Manejo de Tréfico una vez sea aprobado.

Las actividades anteriormente descritas deben ser llevadas a cabo antes de iniciar las obras. Es
decir, que ninguna obra se puede iniciar si previamente no se ha obtenido el plan de manejo de
transito debidamente revisado y aprobado por la autoridad de transito.

El contratista debe hacer seguimiento peridédico a la obra y presentar evidencia a la interventoria,
del cumplimiento en materia de sefalizacion, garantizando asi seguridad y buena movilidad
durante todo el periodo de ejecucién, en este item se incluyen los reguladores viales para el
proyecto.

En el sistema de control PARE / SIGA el Auxiliar de Transito es responsable de la seguridad de los
usuarios de la via, por lo que debe ser seleccionado cuidadosamente, debiendo cumplir, a lo
menos, con los siguientes requisitos:

a. Debe haber terminado minimo el ciclo de educacién primaria.

b. Haber aprobado una capacitacion y entrenamiento con certificado fisico que lo habilite
como Auxiliar de Transito para obras en vias.

c. Poseer buenas condiciones fisicas y vision y audicién compatibles con sus labores a
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desarrollar, aceptandose que estos aspectos puedan estar corregidos por dispositivos tales
como lentes o audifonos.

d. Contar con aptitudes adecuadas de comportamiento ciudadano.

e. Debe tener sentido de responsabilidad por la seguridad de los transeuntes y ser capaz de
reconocer situaciones peligrosas.

El Auxiliar de Transito debe ser siempre visible a un distancia minima de 200 m para todos los
conductores, por ello debe usar permanentemente la vestimenta especificada en la Seccién 4.12.2
de este capitulo.

Debe ubicarse frente al transito que se acerca al area de actividad.

Durante la noche, el puesto donde se ubica el Auxiliar de Transito debe iluminarse apropiadamente
con dispositivos que no encandilen a los conductores, peatones y/o trabajadores y preferiblemente
brinden 360 grados de iluminacién. En casos de emergencia este requerimiento no rige.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Evitar en lo posible la restriccion u obstruccion de los flujos vehicular y peatonal.

+ Ofrecer a los usuarios una sefalizacién clara y de facil interpretacion, que les facilite la toma de
decisiones en forma oportuna, agil y segura.

+ Permitirle al transporte publico y particular la optimizacion de velocidades, distancias y tiempos
de recorrido, de acuerdo con los cierres parciales o totales requeridos para la ejecucién de las
obras.

+ Implementar rutas alternas con elementos de control y operacion del transito, para permitir el
transporte publico y particular la optimizacion de distancias y tiempos de recorrido de acuerdo
con los desvios requeridos para la ejecucion de las obras.

+ Garantizar seguridad de los usuarios, peatones y trabajadores durante los cierres totales o
parciales por la rehabilitacion vial.

» Brindar seguridad al peatén mediante la conformaciéon de senderos peatonales cémodos y
seguros para éste.

Se refiere al suministro, transporte, instalacion, mantenimiento, posterior desmonte y evacuacién
de las Vallas y Senales Informativas, Reglamentarias y Preventivas que el CONTRATISTA debera
instalar en el sitio de Obras y/o en sus alrededores, asi como la disposicion del personal suficiente
y capacitado para el control de transito vehicular y peatonal durante la ejecucién de la obra, segun
definicion de los documentos del proyecto y/o las indicaciones de la Interventoria de la obra,
teniendo en cuenta las recomendaciones efectuadas por la Secretaria de Transito y Transporte
Municipal.

Todas las Vallas y Sefales deberan ser instaladas por el CONTRATISTA al momento mismo del
inicio de las Obras y s6lo podran ser desmontadas y retiradas al final de las mismas y cuando asi
lo haya autorizado la Interventoria. Dentro de estas Vallas y Sefales se tienen las siguientes, sin
perjuicio de todas aquellas necesarias para la correcta informacion preventiva y de contingencia:
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¢ Valla informativa tubular tipo tripode:

Se refiere al suministro, transporte, instalacion, posterior desmonte y evacuacion de una o mas
Vallas metdlicas, construidas en estructura tubular segun disefio, especificaciones, numero vy
ubicacion definidos por los documentos del proyecto y/o la Interventoria. Se recomienda instalar
una Valla de este tipo en los extremos o esquinas de la zona o Cuadra a intervenir, de manera que
la Comunidad del sector, los Peatones y los Conductores conozcan el nombre de la Entidad y del
Contratista que realiza que las Obras.

e Senales preventivas y reglamentarias: (Manual de senalizaciéon vial — Ministerio de
transporte)

Se refiere al suministro, transporte, instalacién, mantenimiento, posterior desmonte y evacuacion
de las Senales que se codifican y especifican en la version vigente del Manual de Senalizacién Vial
del Ministerio del Transporte de Colombia, y que previo a la iniciacién de Obras, la Interventoria
definira al Contratista en cuanto a su tipo, cantidad y sitio de instalacion, dependiendo del alcance
y ubicacién de la Obra a construir.

Las Senales Preventivas consisten en un rombo metalico fabricado en Lamina Calibre 20 de 0.60
m de lado, con fondo en pintura amarillo reflectivo y simbolos, letras y recuadros en pintura negra.
Las Senales Reglamentarias consisten en un circulo metalico fabricado en Lamina Calibre 20 de
0.60 m de diametro, con fondo en pintura Blanca, simbolos y letras en pintura negra y otras de
color rojo reflectivo de 0.06 m de ancho. Generalmente las sefales usadas son: las Sefiales
Preventivas identificadas con los Cddigos SPO-01 (Trabajos en la Via), SPO-02 (Maquinaria en la
Via), SPO-03 (Bandereros), SP-67 (Riesgo de accidente), SP-101 (Aproximacién a Obra en la via),
SP-105 (Carril cerrado) y SP-40 (Flecha direccional), las Sefiales Reglamentarias con Cdédigos
SRO-01 (Via cerrada), SRO-02 (Desvio), SRO-03 (Paso Uno a Uno), y las demas que definan los
documentos del proyecto y/o la Interventoria. El criterio general es que previo a la iniciacion de las
Obras y en el propio sitio de ellas, se instale una sefializacion que informe cabal y oportunamente a
la Comunidad y que advierta a los peatones y conductores de vehiculos sobre su proximidad a una
Obra en construccion y sobre las restricciones y peligros que ésta les podria generar.

e Personal del contratista para el manejo integral del transito vehicular y peatonal en
el sitio de la obra

El contratista debera contar con el personal suficiente para ejecutar en debida forma y de acuerdo
a las indicaciones de la Secretaria de Transito y Transporte Municipal, el plan de manejo de transito
y de contingencia vial y peatonal que garantice una adecuada y segura movilidad durante la
ejecucion de la obra en todos los frentes de trabajo en cumplimiento de su objeto contractual.
Cuando los Bandereros no se encuentren realizando las funciones referentes al manejo de transito,
entraran a apoyar la Cuadrilla de Aseo y limpieza de la obra a fin de garantizar la sostenibilidad de
la misma.

e Barrera de delimitacién en delineador tubular, tela sintética verde y cinta reflectiva
plastica de seguridad:
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Se trata del suministro, transporte, instalacién, mantenimiento, posterior desmonte y evacuacion de
una Barrera continua, estatica o movilizable, construida con Delineador tubular plastico, Tela
sintética verde y doble hilera de Cinta Reflectiva de Seguridad.

Los delineadores tubulares seran en plastico con franjas alternadas de color naranja y blanco, con
una base tronco-conica que tenga abertura para posibilitar su lastrado mediante arena o agua.
Estos delineadores tubulares se instalaran a una separaciéon maxima de 3.00 m y también en los
cambios de direccion de la Barrera.

Adosada a éstos, se instalara y fijara una Tela sintética tipo cerramiento, de altura de 1.10 m y de
forma continua a lo largo de toda la Barrera.

Los delineadores tubulares y la tela sintética deberan ser instalados antes del inicio de las
actividades de la obra y durante la ejecucion de éstas. Para prevenir e informar a los peatones y
conductores de vehiculos sobre su proximidad a una Obra en construccién, sobre la cara externa
de la Tela sintética se instalaran dos hileras de Cinta Reflectiva plastica de seguridad, con
una separacion entre si. Esta Cinta debera estar fabricada en Polietileno de 4 milésimas de
pulgada, con un ancho de 0.10 m, en fondo de color amarillo con franjas negras de 0.15 m cada
una e inclinadas a 45 grados.

Este tipo de Barrera servird para delimitar el perimetro general de las Obras durante su
construccion y especificamente el de cada uno de los Frentes de Obra que estan bajo intervencion
del CONTRATISTA, todo ello bajo la supervisiéon y aprobacion de la Interventoria.

e Personal del contratista para la construccién, instalacién, desmonte, traslado y
reinstalacion de la sefializaciéon preventiva

El contratista debera contar con el personal suficiente para ejecutar en debida forma y de acuerdo
a las indicaciones de la Secretaria de Transito y Transporte Municipal, la interventoria y Amable, el
plan de manejo de transito y de contingencia vial y peatonal que garantice una adecuada y segura
movilidad durante la ejecucion de la obra en todos los frentes de trabajo en cumplimiento de su
objeto contractual, ademas de contar con el personal necesario para realizar la construccion,
instalacion, desmonte, traslado y reinstalacion de la sefializacién preventiva al realizarse esta
actividad por subtramos.

MATERIALES:

Dispositivos para canalizacion del transito, dispositivos luminosos, dispositivos manuales, todos
estos deben cumplir los requisitos establecidos en el Manual de Sefializacion del Ministerio de
Transporte, de Dispositivos para la Regulacion del Transito, donde en el Capitulo 4 se establece la
“Sefalizacion de calles y carreteras afectadas por obras”.

EQUIPO:

El necesario para cumplir con las especificaciones técnicas contenidas en el Manual de
Senalizaciéon del Ministerio de Transporte, y las definidas en estas especificaciones.
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